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Instytucja | ORGANIZACJI PRACY W RADOMIU

Jednostka prowadzgca Wydziat Budownictwa i Bezpieczeristwa Pracy

Kierunek studiow Bezpieczenstwo i higiena pracy

Nazwa przedmiotu Zapobieganie zanieczyszczeniu atmosfery

Kod przedmiotu Bhp/ZZA

Modut Ksztatcenie w zakresie przedmiotéw kierunkowych - do
wyboru

Nazwa specjalnosci (jesli

dotyczy)

Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia Praktyczny

Forma studiéw Studia niestacjonarne

Jezyk wyktadowy Polski

Typ przedmiotu Obligatoryjny

Wskazany semestr ksztatcenia | Czwarty - siodmy

Catkowita liczba punktéw ECTS | 5

Formy zajec Wyktad Cwiczenia |, .\ oratorium Projekt Cwiczenia
audytoryjne terenowe
. . Zal. na Zal. na
Forma zaliczenia - - -
ocene ocene
ST 70 40 30 - - R
Liczba godzin
& NST 30 10 20 - - -

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Student posiada wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii na poziomie szkoty srednie;j.

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Poznanie przez studentéw proceséw zachodzgcych w atmosferze, poznanie zasad dziatania procesow
i urzadzen stosowanych w ochronie atmosfery, nabycie umiejetnosci zastosowania okreslonych
metod ochrony przed pytami i gazami w sSrodowisku pracy.




OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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w1 zas§dy kIasyfllfowan.la zanieczyszczen oraz zrodta K W03 P6U_W P6S_WG
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, P6S_WK
W2 metodyke okreslania emisji ze spalania paliw
energetycznych, emisji samochodowej oraz emisji K_Wo04 P6U_ W P6S WG
rozpuszczalnikéw,
W3 | metody odpylania gazéw odlotowych, K_Wo04 P6U_ W P6S WG
K_WO06 P6U_W P6S_WG
zasady klasyfikowania modeli rozprzestrzeniania sie
W4 | zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym, parametry K_WO04 P6U W P6S_WG
modelu gaussowskiego typu Pasquille’a oraz metodyke K_WO06 - P6S WG
ich wyznaczania.
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dokonac obliczen projektowych komory odpylajace;j,
potrafi obliczy¢ wyniesienie gazow odlotowych réznymi
U3, metodami, s',r(.adn.iq Predkgéé wiatru w warsitwie N K U11 P6U_U P6S_UW
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen, wspoétczynniki
dyspersji zanieczyszczen (metodg Nowickiego, Brigssa,
Christiana, Pasquille’a - Gifforda),
ua. wyznaczyc’ stezenie zanieczyszczenia gazowego i pytowegg K_U09 P6U_U P6S_UW
w punkcie receptorowym.
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emisji i ograniczania zanieczyszczen powietrza,
do uwzgledniania celu redukcji zanieczyszczen atmosfery,
K2. | rozumiejac jej wptyw na bezpieczenstwo innych oséb K_KO02 P6U_K P6S_KO
i na stan srodowiska,




K3. | uwzglednia¢ spoteczng role inzyniera w przekazywaniu
wiarygodnych informacji i opinii.

P6S_KO

K_kog P6S_KR

P6U_K

Tresci ksztatcenia

Wyktady

1. Klasyfikacja zrodet zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Klasyfikacja zanieczyszczen
powietrza atmosferycznego.

2. Klasyfikacja pytéw. Rodzaje Zzrédet emisji, jednostki stezen zanieczyszczen.

3. Chemia zanieczyszczen - przemiany zanieczyszczen w powietrzu.

4. Akty prawne zwigzane z ochrong jakos$ci powietrza atmosferycznego. Normy emisji.

5. Emisja ze spalania paliw energetycznych. Emisja samochodowa. Emisja rozpuszczalnikéw.

6. Metody odpylania gazéw odlotowych. Adsorpcja i absorpcja zanieczyszczen gazowych. Sprawnos¢
oczyszczania gazéw odlotowych.

7. Zapobieganie skutkom narazenia na pyty w srodowisku pracy, profilaktyka techniczna.

8. Zapobieganie skutkom narazenia na toksyczne substancje chemiczne, promieniotwércze i

biologiczne.
Cwiczenia

1. Przeliczanie stezen zanieczyszczen powietrza.

2. Okreslanie rodzaju i miejsca powstajgcych zanieczyszczen.

3. Obliczanie emisji zanieczyszczen ze spalania energetycznego paliw, emisji samochodowe]j oraz
emisji rozpuszczalnikow.

4. Obliczanie rzeczywistej objetosci powstajgcych gazéw odlotowych/spalin.

5. Obliczenia zwigzane z zachowaniem sie czastek pytu w powietrzu (Srednica zastepcza, predkosc¢
opadania, czas przebywania w powietrzu).

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéow uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
I;;::’(ttl:l:c::\;v:ngi(; Sposoby weryfikacji
sie
K W3 Ocena aktywnosci na zajeciach, weryfikacja przyswojonej wiedzy z prowadzonych
K_ W4 wyktaddw, znajomosci przepisow i literatury przedmiotu, poprzez konsultacje
K_W6 indywidualne, ocene prac ¢wiczeniowych . Kolokwium zaliczeniowe z zakresu
tematyki wykfadu i ¢wiczen.
Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
Symbol
Z;:L::ti?:ﬁ: Sposoby weryfikacji
sie
K_U09 Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach audytoryjnych , ocena pracy ¢wiczeniowej (np.:
K_U10 ,Sposéb zagospodarowywania wybranych odpadéw przemystowych.”)
K_U11
Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Symbol
I;::‘(t::l;zvzveengi: Sposoby weryfikacji
sie
K_K02 Ocena zaangazowania na ¢wiczeniach audytoryjnych , wspdtpracy pomiedzy
K_KO03 studentami w trakcie realizacji prac éwiczeniowych podczas zaje¢ (ocena




K_K08

krytycznego spojrzenia na proponowane rozwigzania i uzyskane wyniki) .

Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sie

Efekt uczenia sie

Na ocene 3
student:

Na ocene 4
student :

Na ocene 5
student:

Zna przynajmniej jedng
definicje zanieczyszczen
powietrza.

Wie jak zdefiniowac
minimum jeden podziat
zrédet zanieczyszczen
powietrza
atmosferycznego ze
wzgledu na dowolnie
przyjete kryterium
podziatu, zdefiniowac
przynajmniej jeden
podziat zanieczyszczen
powietrza
atmosferycznego ze
wzgledu na dowolnie
przyjete kryterium
podziatu,

- zdefiniowac pyty,

- podaé naturalne zrodta

Zna przynajmniej dwig
definicje
zanieczyszczen
powietrza
atmosferycznego.
Wie jak zdefiniowad
minimum jeden
podziat zrédet
zanieczyszczen
powietrza
atmosferycznego ze
wzgledu na dowolnie
przyjete kryterium
podziatu,

- zdefiniowad
przynajmniej dwa
podziaty
zanieczyszczen
powietrza
atmosferycznego ze

Zna definicje
zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego,

- klasyfikacje zrédta
zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego,

- klasyfikacje zanieczyszczen
powietrza atmosferycznego,
- klasyfikacje pytéw

Zna definicje srednicy
zastepczej, aerodynamicznej
i projekcyjnej.

Zna jakie sg rodzaje zrodet
emisji,

wie w jakich jednostkach
wyrazi¢ mozna stezenie
zanieczyszczenia gazowego i
pytowego,

wie jakim przemianom
ulegajg zanieczyszczenia w

W1. .. . .
emisji wzgledu na dowolnie | powietrzu atmosferycznym,
przyjete kryterium zna akty prawne zwigzane z
podziatu, ochrong jakosci powietrza
- zdefiniowad pyty, atmosferycznego,
- podac klasyfikacje - poda¢ normy imisji
pytow,
- zdefiniowac srednice
zastepcza,
- podac naturalne
zrédta emisji i potrafi
je krétko
scharakteryzowac
zna definicje jednostki
stezenia
zanieczyszczenia
gazowego i pytowego,
zna akty prawne
zwigzane z ochrong
jakosci powietrza
atmosferycznego
Zna metodyke okreslania | Zna metodyke Zna metodyke okreslania
emisji przynajmniej okreslania emisji emisji ze spalania paliw
W2, jednego zanieczyszczenia | zanieczyszczen ze energetycznych, emisji
ze spalania paliw spalania paliw samochodowej oraz emisji
energetycznych energetycznych rozpuszczalnikow
Zna definicje sity Zna: Zna:
W3. oddziatujacej na czastke - definicje sity - definicje sity oddziatujacej na

pytu w powietrzu

oddziatujacej na

czastke pytu w powietrzu




atmosferycznym,

zna przynajmniej jedng
metodyke okreslania
sprawnosci oczyszczania
gazow odlotowych

czastke pytu w
powietrzu
atmosferycznym,

- klasyfikacje metod
odpylania gazéw
odlotowych,

- definicje adsorpcji i
absorpcji

- metodyke
okreslania
sprawnosci
oczyszczania gazow
odlotowych

atmosferycznym,

- metody odpylania gazéw
odlotowych,

wie na czym polega proces
adsorpcji i absorpcji.

Zna metody wykorzystujgce
proces adsorpcji i absorpcji do
redukcji zanieczyszczen
gazowych

z gazéw odlotowych,

zna metodyke okreslania
sprawnosci oczyszczania
gazow odlotowych

Zna formute Pasquille’a i
wie do czego stuzy

Zna definicje parametrow
modelu gaussowskiego
typu Pasquille’a,

zna rownowagi

Zna formute
Pasquille’a i wie do
czego stuzy

Zna definicje modelu
gaussowskiego typu
Pasquille’a,

Zna klasyfikacje modeli
rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym,

Wie jak zapisa¢ réwnianie
dyfuzji molekularneji

atmosfery. Zna metode konwekcji,
Nowickiego i jedng - zapisa¢ wyprowadzenie
inng okreslania formuty Pasquille’a,
wspotczynnikow - zdefiniowad parametry
dyspers;ji modelu gaussowskiego typu
zanieczyszczen, Pasquille’a Zna metode
W4, Wie jakie zjawiska Nowickiego i jedng inng
meteorologiczne okreslania wspétczynnikow
wptywajg na dyspersji zanieczyszczen,
zanieczyszczenia (metoda Nowickiego, Brigssa,
powietrza. Christiana, Pasquille’a -
Gifforda, Brookhavena),
Zna klasyfikacje stanow
rownowagi atmosfery, wie
jakie zjawiska
meteorologiczne wptywajg na
rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym
Potrafi Potrafi przelicza¢ Potrafi przelicza¢ stezenia
U1 dokonac prostych stezenia zanieczyszczen powietrza
) przeliczen stezen zanieczyszczen
zanieczyszczen powietrza | powietrza
Potrafi okresli¢ miejsce Potrafi okresli¢ Potrafi okresli¢ rodzaj i
powstajacych rodzaj i miejsca miejsca powstajgcych
zanieczyszczen, powstajacych zanieczyszczen,
- obliczaé emisje zanieczyszczen - oblicza¢ emisje
zanieczyszczen ze - oblicza¢ emisje zanieczyszczen ze spalania
u2. spalania energetycznego | zanieczyszczen ze energetycznego paliw,

paliw

spalania
energetycznego
paliw,

- obliczyé rzeczywistg
objetosc

emisje samochodowag oraz
emisje rozpuszczalnikow,

- potrafi obliczy¢ rzeczywistg
objetos¢ powstajacych
gazow odlotowych/spalin




powstajgcych gazéw
odlotowych/spalin

Potrafi dokonac obliczen
zwigzanych z zachowaniem
sie czgstek pytu w
powietrzu (Srednica
zastepcza),

- obliczy¢ wyniesienie
gazow odlotowych, srednig
predkos$é wiatru w
warstwie
rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen

Potrafi dokonac
obliczen zwigzanych z
zachowaniem sie
czastek pytu w
powietrzu (Srednica
zastepcza, predkosc
opadania),

- obliczy¢é wyniesienie
gazéw odlotowych
réznymi metodami,
$rednig predkosé
wiatru w warstwie

Potrafi dokonac obliczen
zwigzanych z zachowaniem sie
czastek pytu w powietrzu
($rednica zastepcza, predkosc
opadania, czas przebywania w
powietrzu),

- dokona¢ obliczen
projektowych komory
odpylajacej,

- obliczy¢ wyniesienie gazow
odlotowych réznymi
metodami, srednig predkosc

us. rozprzestrzeniania sie | wiatru w warstwie
zanieczyszczen, rozprzestrzeniania sie
wspotczynniki zanieczyszczen, wspoétczynniki
dyspers;ji dyspersji zanieczyszczen
zanieczyszczen (metoda Nowickiego, Brigssa,
(metoda Nowickiego) | Christiana, Pasquille’a —
oraz wyznaczy¢ Gifforda)
stezenie
zanieczyszczenia
gazowego i pytowego
w punkcie
receptorowym
Potrafi okredli¢ dane Potrafi obliczy¢ Potrafi obliczy¢ stezenie
wyjsciowe do formuty stezenie zanieczyszczenia gazowego i
Pasqulle’a zanieczyszczenia pytlowego w punkcie
gazowego i receptorowym,
u4. pytlowego w punkcie | - korzysta¢ z norm imisji i
receptorowym w osi | aktéw prawnych,
wiatréw - wyszukiwaé pomocniczych
danych w tablicach i w
Internecie
Zestawienie zbiorcze form osiggania efektow uczenia sie
Efekt. Wyktad | Cwiczenia | Seminarium | Projekt Cwiczenia Laboratorium Praca
uczenia W W S P terepowe L dyplomowa
sie CcT PD
W1. X
W2. X
W3. X
w4, X
Ul. X
u2. X
uUs3. X
u4. X X
K1. X X
K2. X X
K3. X X




Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe

Wyktad z prezentacjag multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia postugiwania sie wiedzg zdobytg na
wyktadach oraz z literatury, ¢wiczenia laboratoryjne.

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS) Obcigzenie studenta studiow (h)
Formy nakifadu pracy studenta stacjonarnych | niestacjonarnych

1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) 40 10
2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢éwiczenia,

. . . 30 20
konwersatorium, laboratorium, projekt)
3) Udziat w konsultacjach 2 2
4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 72 32
akademickiego (suma 1+2+3)
5) Praca wtasna studenta 53 93

Sumaryczne obcigzenie praca studenta (h): 125 125
Suma punktéw ECTS (zgodnie z planem studiow ): 5 5

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin dydaktycznych
na studiach Praca wiasna studenta
stacjonarnych | niestacjonarnych

Samodzielne przygotowanie sie do wyktaddéw i ich zaliczenia:

8 24 o X
Przyswajanie notatek z wyktaddéw.

15 55 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w ¢wiczeniach,
samodzielne sporzadzenie prac ¢wiczeniowych.

20 20 Samodzielne przygotowanie i udziat w kolokwium
zaliczeniowym.

10 24 Samodzielne studiowanie literatury.

Literatura obowigzkowa
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