KARTA PRZEDMIOTU PROGRAMOWEGO

WYZSZA INZYNIERSKA SZKOtA BEZPIECZENSTWA

Instytucja | ORGANIZACJI PRACY W RADOMIU

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa i Bezpieczenstwa Pracy

Kierunek studiow Bezpieczenstwo i higiena pracy

Nazwa przedmiotu Woda, scieki i odpady produkcyjne

Kod przedmiotu Bhp/WSOP

Modut Ksztatcenie w zakresie przedmiotéw kierunkowych - do wyboru

Nazwa specjalnosci (jesli dotyczy)

Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia Praktyczny
Forma studiow Studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy Polski

Typ przedmiotu Obligatoryjny

Wskazany semestr ksztatcenia Czwarty-siodmy

Catkowita liczba punktéw ECTS 5

Formy zajec Wyktad CW|czen'|a Laboratorium | Projekt Cwiczenia
audytoryjne terenowe
] . Zal. na Zal. na Zal. na
Forma zaliczenia -
ocene ocene ocene
. . ST 70 40 15 15 -
Liczba godzin
NST 30 10 10 10 -

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Procesy jednostkowe stosowane przy oczyszczaniu Sciekdw. Metody unieszkodliwiania odpadéw.

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Zapoznanie studentdw z podstawowymi

i technologii ich unieszkodliwiania.

zagadnieniami
i gospodarki odpadami z uwzglednieniem systeméw gospodarki

dotyczacymi

oczyszczania
odpadami

Sciekow
przemystowymi




OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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Tresci ksztatcenia

Wyktady

1. Ogdlna charakterystyka wody i sciekéw. Wskazniki ogdélne zanieczyszczen.

2. Substancje toksyczne obecne w $ciekach przemystowych.




3. Wymagania prawne dotyczace stopnia oczyszczania sciekdéw przemystowych.

4. Metody oczyszczania Sciekdw przemystowych (stracanie, neutralizacja, utlenianie, redukcja,
wymiana jonowa, adsorpcja, procesy membranowe).

5. Klasyfikacja odpaddéw przemystowych.

6. Odpady obojetne i niebezpieczne.

7. Ocena stopnia toksycznosci odpadow.

8. Zasady gospodarowania odpadami przemystowymi.

9. Metody unieszkodliwiania odpadéw przemystowych. Metody termiczne (spalanie, piroliza,
unieszkodliwianie plazmowe).

10. Idea czystej produkgji.

Cwiczenia

1. Przyktady oczyszczania wybranych sciekéw przemystowych: $cieki potrawienne, galwaniczne,
z farbiarni, mleczarskie, wody kopalniane.

2. Przyktady zagospodarowywania odpaddw przemystowych - odpady z grupy 10-tej.

3. Przyktady unieszkodliwiania odpaddéw przemystowych - odpady z przemystu chemicznego,
medyczne i radioaktywne.

Laboratorium

1. Sedymentacja w wodzie i Sciekach.

2. Oznaczanie zasadowosci ogdlnej wod i sciekdw wobec oranzu metylowego.

3. Oznaczanie zapachu i smaku wéd oraz sciekéw.

4. Oznaczanie barwy wadd i sciekdw.

5. Oznaczanie chlorkéw metoda miareczkowania azotanem srebra ze wskaznikiem chromianowym.
6. Oznaczanie sumy wapnia i magnezu metodg miareczkowania.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
kierunkowego Sposoby weryfikacji
efektu uczenia sie
K_Wo01 Ocena aktywnosci na zajeciach, weryfikacja przyswojonej wiedzy z
K_Wo04 prowadzonych wyktaddw, znajomosci przepiséw i literatury przedmiotu,
K_W06 poprzez ocene pracy zaliczeniowej, konsultacje indywidualne, ocene prac
¢wiczeniowych (np.: ,Zaproponowaé¢ metode unieszkodliwiania okreslonego
odpadu przemystowego”), ocene sprawozdan z ¢wiczen lab. (np.: ,,0znaczanie
barwy wod i Sciekdw.”).
Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
Symbol
kierunkowego Sposoby weryfikacji
efektu uczenia sie
K_Uo1 Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych, ocena
K_U12 pracy ¢wiczeniowej (np.: ,Zaproponowaé metode unieszkodliwiania
K_U18 okreslonego odpadu przemystowego”) i ocena sprawozdan laboratoryjnych
(np.: ,,Oznaczanie barwy wdd i Sciekow.”).
Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
Symbol
kierunkowego Sposoby weryfikacji
efektu uczenia sie
K_Ko01 Ocena zaangazowania na ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych,
K_K02 wspotpracy pomiedzy studentami w trakcie realizacji prac ¢wiczeniowych
K_KO08 podczas zajec (ocena krytycznego spojrzenia na proponowane rozwigzania i
uzyskane wyniki).




Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sie

Efekt Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie student : student : student :
Zna podstawowe Wie jak scharakteryzowac Wie jak
informacje o jakosci jakos¢ wody, sktad $ciekéw | scharakteryzowac
wody i $ciekdw oraz i odpadoéw przemystowych | jako$¢ wody, sktad
odpadow z Sciekow i odpaddéw
przemystowych. uwzglednieniem substancji | przemystowych z
W1. toksycznych. uwzglednieniem
substancji
toksycznych oraz
podaje przyktady
toksycznego
dziatania.
Zna metody Zna metody i oczyszczania | Zna metody
oczyszczania sciekéw i Sciekow i unieszkodliwiania | oczyszczania sciekéw
W2 unieszkodliwiania odpadéw oraz ich i unieszkodliwiania
) odpadéw. interpretacje. odpaddéw oraz
podaje analityczne
przyktady
Wie jak zaprezentowac¢ | Wie jak zaprezentowacd Wie jak ocenic i
ogodlne informacje o petne informacje o poréwnacd informacje
zagrozeniach zagrozeniach 0 zagrozeniach
w3. Srodowiskowych srodowiskowych Srodowiskowych
stwarzanych przez stwarzanych przez odpady i | stwarzanych przez
odpady i Scieki scieki przemystowe odpady i Scieki
przemystowe przemystowe
Potrafi omoéwic Potrafi przyporzgdkowad Potrafi
syntetycznie metody okreslone metody przyporzadkowac
oczyszczania sciekow i oczyszczania i okreslone metody
unieszkodliwiania unieszkodliwiania do oczyszczania i
Uil. odpadow réznych rodzajow Sciekdéw i | unieszkodliwiania do
odpadow. réznych rodzajow
Sciekow i odpaddéw
oraz wskazac ich
zalety i wady
Potrafi dobra¢ proces Potrafi dobrac krytycznie Potrafi dobrac
jednostkowy lub proces jednostkowy lub krytycznie proces
metode metode unieszkodliwiania | jednostkowy lub
unieszkodliwiania do do danych Sciekow i metode
u2. danych odpadoéw i odpadow unieszkodliwiania do
Sciekow danych sciekéw i
odpaddw oraz
zanalizowac kryteria
doboru
Potrafi Potrafi zaproponowac Potrafi
scharakteryzowac konkretne rozwigzanie w zaproponowac
technologie pro- zakresie technologii pro- konkretne
us. srodowiskowe srodowiskowych rozwigzanie w

zakresie technologii
pro- srodowiskowych
i uzasadni¢ wybor




Zestawienie zbiorcze form osiggania efektow uczenia sie

EfEkt. Wyktad | Cwiczenia | Seminarium | Projekt Cwiczenia Laboratorium Praca
uczenia W W S P terepowe L dyplomowa
sie (%) PD
Wi1. X

W2. X

W3. X

Ul. X X

u2. X X

us. X

K1. X X

K2. X X X

K3. X X

Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe

Wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia postugiwania sie wiedzg zdobytg na
wyktadach oraz z literatury, ¢wiczenia laboratoryjne.

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS) Obciazenie studenta studiow (h)
Formy naktadu pracy studenta stacjonarnych | niestacjonarnych

1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) 40 10
2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢éwiczenia,

. . ) 30 20
konwersatorium, laboratorium, projekt)
3) Udziat w konsultacjach 2 2
4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 7 39
akademickiego (suma 1+2+3)
5) Praca wtasna studenta 53 93

Sumaryczne obcigzenie praca studenta (h): 125 125
Suma punktow ECTS (zgodnie z planem studidw ): 5 5

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin dydaktycznych
na studiach

Praca wtasna studenta

stacjonarnych

niestacjonarnych

10 24 Samodzielne przygotowanie sie do wyktaddéw i ich zaliczenia:
przyswajanie notatek z wyktaddw.

16 25 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w ¢wiczeniach,
samodzielne sporzadzenie prac éwiczeniowych.

17 20 Samodzielne przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych,
samodzielna realizacja sprawozdan.

10 24 Samodzielne studiowanie literatury.
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