KARTA PRZEDMIOTU PROGRAMOWEGO

WYZSZA INZYNIERSKA SZKOtA BEZPIECZENSTWA

Instytucja | ORGANIZACJI PRACY W RADOMIU

Jednostka prowadzgca Wydziat Budownictwa i Bezpieczenstwa Pracy

Kierunek studiow Bezpieczenstwo i higiena pracy

Nazwa przedmiotu Wytrzymatosé materiatéw i konstrukcji

Kod przedmiotu Bhp/WMiK
Modut Ksztatcenie w zakresie przedmiotéw kierunkowych (do
wyboru)

Nazwa specjalnosci (jesli
dotyczy)

Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia Praktyczny
Forma studiow Studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy Polski

Typ przedmiotu Obligatoryjny

Wskazany semestr ksztatcenia | Czwarty-siédmy

Catkowita liczba punktéw ECTS | 5

. Cwiczenia . ) Cwiczenia
Formy zajec Wyktad audytoryjne Laboratorium| Projekt terenowe
. . Zal. na Zal. na Zal. na
Forma zaliczenia - -
ocene ocene ocene
Liczba godzin ST 70 40 15 1> - -
g NST | 30 10 10 10 i i

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z fizyki, mechaniki teoretycznej i materiatoznawstwa.

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Zasady teoretyczne i praktyczne obliczed wytrzymatosciowych materiatéw

konstrukcji i jej
elementéw. Poznanie wytrzymatosci materiatdw w zakresie prostych i ztozonych przypadkéw
obcigzenia, oceny warunkdow bezpieczenstwa dot. zastosowanych materiatéw, nabycie praktycznych
umiejetnosci w zakresie podstawowych badan wytrzymatosciowych.




OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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pojecia i prawa wytrzymatosci materiatow i
bezpieczenstwa dot. zastosowanych materiatéw; metody
analizy prostych (rozciggania, Sciskania, $cinania, PES WG
W1. | skrecania i zginania) K_Wo03 PeU_W PGS_WK
i ztozonych przypadkdw obcigzenia preta; podstawowe -
pojecia dla bezpiecznej pracy materiatu konstrukcyjnego;
hipotezy wytrzymatosciowe,
podstawowe metody badan normatywnych i branzowych PES WG
W2. | pomiaréw odksztatcerh materiatéw konstrukcyjnych pod K_Wo03 PeU_ W PGS_WK
obcigzeniem. -
Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
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wykonaé obliczenia wytrzymatosciowe dla statycznie
wyznaczalnych uktadéw w prostych i ztozonych przypadkach
Ul. | obciazenia, wykona¢ pomiary odksztatcen i przemieszczenn | K_U10 P6U_U P6S_UW
dla podstawowych przypadkéw obcigzenia, interpretowad
otrzymane wyniki,
stosowac wiedze w praktyce znajgc stany graniczne no$nosq
i uzytkowalnosci konstrukcji. Podwyzszajgc swoje
umiejetnosci potrafi projektowac elementy i konstrukcje z
U2. | uwzglednieniem wspdtczynnikdéw bezpieczeristwa. Umie K_U09 PeU_U P6S_UW
komunikowac sie z otoczeniem uzasadniajgc swoje
stanowisko na podstawie kilku metod rozwigzywania
problemu.
Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
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K1, wspé’fd.zia’fani'a i pracy w grupie, ma Swiadomos¢ odp. za K_Ko4 P6U_K P65 KR
wspodlnie realizowane zadanie zespotowe,
odpowiedzialnosci za decyzje podejmowane w K K02 P6S_KO
K2. | ramach dziatalnosci inzynierskiej, szczegdlnie w K KOS P6U_K P6S_KO
kategoriach bezpieczeristwa wtasnego i innych osdb. - P6S_KR




Gotéw do samodzielnej, krytycznej oceny dziatan
wiasnych, dziatan zespotu i organizacji pracy poza
nimi.

Tresci ksztatcenia

Wyktady

Podstawy teoretyczne analizy obcigzen zewnetrznych konstrukcji i kazdego z jej elementdéw. Pojecia
podstawowe konieczne dla bezpiecznej pracy materiatu. Normatywne i branzowe badania
wtasciwosci mechanicznych materiatéw. Stany proste naprezen/odksztatcen: rozcigganie, sciskanie,
zginanie proste, skrecanie pretdw o przekroju kotowym, Scinanie - okreslanie naprezen i odksztatcen,
zasady wymiarowania. Analiza stanu naprezen. Stany ztozone. Statecznos¢ pretéw prostych. Stany
graniczne. Sity pozorne. Obliczanie sit i momentédw bezwtadnosci. Hipotezy wytrzymatosciowe.

Tarcie. Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ konstrukgji.

Cwiczenia audytoryjne

Rozcigganie i Sciskanie osiowe pretow: obliczanie wydtuzenia oraz naprezen normalnych.
Sprawdzanie warunku wytrzymatosci i sztywnosci. Zginanie proste: obliczanie ekstremalnych
naprezen normalnych dla réznych obcigzen belki, sprawdzanie warunku wytrzymatosci, obliczanie
strzatki ugiecia. Skrecanie: obliczanie maksymalnej wartosci naprezenia stycznego i kata skrecenia
watu. Zasady wymiarowania watéw. Wymiarowanie pofgczen poddanych dziataniu sit tngcych
(nitowych i spawanych); obliczanie ilosci nitdw oraz wymiarow spoin. Przyktady wytrzymatosci
zfozonej: zginania uko$nego, jednoczesnego zginania i rozciggania lub $ciskania, $ciskania
mimosrodowego. Stateczno$¢ Sciskanego osiowo preta: wyznaczanie wartosci sity krytycznej,
sprawdzanie stosowalnosci wzoru Eulera. Obliczanie wydtuzenia preta poddanego dziataniu czynnika
termicznego. Przyktady rozwigzywania zadan dla uktaddw statycznie niewyznaczalnych.

Laboratorium

Statyczna préba rozciggania - okreslanie modutu Younga i wartosci naprezen normalnych. Pomiar
twardosci stali metodami: Brinella, Rockwella, mtotek Poldi. Préba udarnosci przy uzyciu mtota
Charpy’ego. Statyczna préba zginania belki: obliczanie naprezen zginajacych i strzatki ugiecia. Badania
wytrzymatosci materiatéw budowlanych na sciskanie: betonu, cegly, drewna. Kazdorazowo nalezy
wykonaé nastepujace czynnosci: wybrac prébki do badan, okresli¢ wyznaczane wielkosci, ustali¢
parametry procesu dla maszyny wytrzymatosciowej, zarejestrowac wyniki pomiaréw, dokonac
obliczen, opracowac statystycznie wyniki.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
kierunkowego o
efektu uczenia Sposoby weryfikacji
sie
K-wO03 Podstawg weryfikacji jest ocena z ¢wiczen audytoryjnych oraz ¢wiczen

laboratoryjnych uzyskiwana na podstawie oceny z przygotowania do zajec

i sprawozdan. Z teorii obowigzuje egzamin pisemny i ustny. W powigzaniu

z teorig oceny 3-5 uzyskujg studenci, ktdrzy potrafig na przyktad: odpowiedzie¢
na pytania wg wybranej metody (3,0); potrafi wskaza¢ inne metody rozwigzan
tego samego problemu (4,0); wprowadza wtasng interpretacjg zagadnienia

i rozwigzania (5,0).

Jest przygotowany do zdalnego typu nauczania.

Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI

Symbol | Sposoby weryfikacji




kierunkowego
efektu uczenia

sie

K_U09
K_U10

Cwiczenia audytoryjne prowadzi nauczyciel akademicki proponujac zadanig
tematyczne i ich rozwigzanie. Przyswojenie materiatu oceniane jest na podstawig
kolokwium pisemnego i omodwienia ustnego materialu w nim zawartego
Prawidtowa odpowiedz z uzasadnieniem kwalifikuje na (3,0); przedstawienig
innych metod rozwigzan przez studenta zwieksza ocene (4,0); rozwigzywanie
zadan podanych przez nauczyciela i nie omawianych na (¢wiczeniach oraz
prawidtowa interpretacja studenta pozwala na uzyskanie oceny (5,0)

Cwiczenia laboratoryjne weryfikowane sg na podstawie kolokwium wejéciowego
i koncowego sprawozdania.

Oceny z ¢wiczen audytoryjnych i éwiczen laboratoryjnych sg podstawg do
dopuszczenia do egzaminu z wytrzymatos$ci materiatéw.

Egzamin przebiega w dwoéch terminach: podstawowym i poprawkowym. Na
egzaminie pisemnym studenci otrzymujg pytania z teorii i zadania praktyczne.
Student otrzymuje ocene $rednig z teorii i zadan obliczeniowych w skali (2-5). W
zaleznosci od zakresu przyswojonej wiedzy, na przyktad: przy wiadomosciach
podawanych na wyktadzie (3,0); przy rozszerzonych (4,0); wykazanie
rozszerzonych wiadomosci i innowacyjnego podejscia do rozwigzania zadania (5).

Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Sposoby weryfikacji

K_K02
K_K04
K_K08

Kompetencje spoteczne obserwowane s3 przez nauczyciela akademickiego
w ciggu caftego semestru: jego aktywnos¢ w podwyzszaniu kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych. Jego rozumieniu podczas dyskusji
pozatechnicznych  aspektdw skutkdw dziatalnosci inzyniera. Zdolnosci
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole (grupie i kierunku studiow)
i odpowiedzialnosci za realizowanie zadan, na przyktad: uzyczenie literatury
technicznej, pozyskiwanie aktualnej i dzielenie sie z kolegami nowosciami.
Napominanie o terminach przewidywanych zaje¢, konsultacji i innych mozliwosci
podwyzszenia kompetencji zawodowych.

Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Na ocene 3
student:

Na ocene 4
student:

Na ocene 5
student:

W1.

Zna i wymienia prawa
wytrzymatosci
materiatdéw, wymienia
proste przypadki
obcigzenia preta
(rozciagania, sciskania,
$cinania, skrecania i
zginania) oraz rozrdznia
uktady statycznie
wyznaczalne i statycznie
niewyznaczalne.

Omawia prawa
wytrzymatosci
materiatdw, omawia
proste przypadki
obcigzenia preta,
rozrdznia stany proste i
ztozone naprezen, omawia
naprezenia termiczne,
podaje warunki
bezpieczenstwa
konstrukcji.

Omawia uproszczenia
stosowane w
wytrzymatosci
materiatow, wyjasnia na
przyktadach metode
przeciec i zasade
superpozycji, omawia na
przyktadach proste i
ztozone przypadki
obcigzenia, omawia
statecznosé pretéw
prostych.

W2.

Zna i wymienia

Omawiac¢ wybrane

Przedstawia sposoby




podstawowe metody
badan i pomiaréw
odksztatcen pretow
pod obcigzeniem,
omawia statyczng prébe
rozciggania.

metody badan i pomiaréw
odksztatcen pretéow pod
obcigzeniem, zna i
omawia rodzaje btedéw
pomiardéw.

szacowania bteddéw i
weryfikowania wynikéw
badan i pomiaréw.

Potrafi wykonac
obliczenia
wytrzymatosciowe dla

Potrafi wykonaé obliczenia
wytrzymatosciowe dla
obcigzen termicznych i
wybranych ztozonych

Potrafi wykonac
obliczenia
wytrzymatosciowe dla

1. tych ké wybranych ukfadéw
v pro§ Yc .przypafj OW. przypadkéw obcigzenia, y y
obcigzenia (rozciggania, , statycznie
, . o rysowac wykresy .
sciskania, Scinania, Lo niewyznaczalnych.
skrecania i zginania) momentow i si
' przekrojowych.
POtr?ﬂ wykonac L. Potrafi interpretowac Potrafi formutowac
pomiary odksztatcen i o L
. . otrzymane wyniki oraz trafne wnioski i
u2. przemieszczen dla N L .
. wyjasnic¢ niepewnos¢ wyznaczad btad
prostych przypadkow .y o
L pomiardéw. pomiardw.
obcigzenia preta.
Zestawienie zbiorcze form osiggania efektow uczenia sie
Efekt. Wyktad | Cwiczenia | Seminarium | Projekt Cwiczenia Laboratorium Praca
uczenia W W S p terenowe L dyplomowa
sie ¢r PD
W1. X
W2. X
uUl. X
u2. X
K1. X X
K2. X X X

Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe

Wyktad z prezentacja multimedialng. Rozrdznianie: realne projekty zastosowan materiatowych,
konstrukcji a symulacja komputerowa. Sledzenie za rozwojem i wdrazaniem nowoczesnych
materiatéw i konstrukcji na podstawie literatury technicznej i innych zrédet informacji (e-learning).
Konwersatorium. Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan. Cwiczenia laboratoryjne etapowo,
zakonczone sprawozdaniami z éwiczen. Cwiczenia laboratoryjne normatywne i wybrane branzowe.

Naktad pracy studenta (bilans punktéow ECTS) Obcigzenie studenta studiéw (h)
Formy naktadu pracy studenta stacjonarnych niestacjonarnych
1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) 40 10
2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢wiczenia,
. . : 30 20
konwersatorium, laboratorium, projekt)
3) Udziat w konsultacjach 2 2
4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 7 37
akademickiego (suma 1+2+3)




5) Praca wtasna studenta 53 93

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (h): 125 125

Suma punktow ECTS (zgodnie z planem studidw ): 5 5

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin dydaktycznych
na studiach Praca wtasna studenta

stacjonarnych | niestacjonarnych

Samodzielne  przygotowanie sie do ¢wiczen
laboratoryjnych na podstawie tresci wyktadowych i
literatury tematyczne,;.

Przygotowanie etapami projektu wg polecei prowadzgcego.
20 43 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczerh audyt. i projektowych,
na przyktad zadan wytrzymatosciowych wybranych elementéw
konstrukcji - mogg to by¢ elementy z obcigzeniami prostymi jak i
obcigzeniami ztozonymi. Przygotowanie i udziat w egzaminie
pisemnym i ustnym lub w razie potrzeb - zdalnie testowy.

17 20 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w kolokwium/zaliczeniu

16 30 Samodzielne studiowanie literatury
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