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Nazwa przedmiotu

Termodynamika i wymiana ciepta

Kod przedmiotu

Bhp/TiWC

Modut

Ksztatcenia podstawowego

Nazwa specjalnosci
(jesli dotyczy)

Poziom ksztatcenia

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia Praktyczny
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy Polski
Typ przedmiotu Obligatoryjny
Wskazany semestr ksztatcenia | Trzeci
Catkowita liczba punktéw ECTS | 6
Formy zaje¢ Wyktad aﬁ\év;iZ(:SjI:e Laboratorium | Projekt fg:ﬁsw:
. . Zal. na Zal. na Zal. na
Forma zaliczenia - -
ocene ocene ocene
. . ST 60 30 15 15 - -
Liczba godzin NST | 30 10 10 10 i i
Kierownik przedmiotu
Prowadzacy zajecia
Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace
Posiadanie podstawowej wiedzy =z zakresu matematyki, fizyki chemii, na poziomie

ponadpodstawowym.

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Nabycie wiedzy pozwalajacej rozumiec i rozréznia¢ podstawowe pojecia z zakresu termodynamiki
technicznej i mechanizmdéw wymiany ciepta.
Nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiadomosci teoretycznych do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.




OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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podejmowane decyzje.

Tresci ksztatcenia

Wyktady
Ciepto wiasciwe. Ciepto przemiany fazowej. Wielkosci fizyczne. Pierwsza i druga zasada
termodynamiki. Gazy doskonate. Wymiana ciepta. Przewodzenie i przejmowanie. Zastosowanie
rownania stanu gazowego. Praca zewnetrzna i techniczna. Silniki i chtodziarki. Przemiany
odwracalne i nieodwracalne. Rzeczywiste pary i gazy. Rodzaje wymiany ciepfa. Przewodzenie ciepta:
stany ustalone i nieustalone; geometria prosta i ztozona. Wtasciwosci termofizyczne ciat statych.




Przejmowanie i przenikanie ciepta.

Cwiczenia audytoryjne

Podstawowe definicje i obliczenia z wykorzystaniem wielkosci fizycznych i jednostek miar
stosowanych termodynamice technicznej. Przyktady bilanséw substancjalnych i energetycznych.
Obliczenia z przemian i obiegdw termodynamicznych z wykorzystaniem réwnan stanu gazu.
Obliczenia z ogrzewania i chtodzenia substancji czystych i mieszanin oraz przemian fazowych.
Odczytywanie i przeliczanie parametrow wilgotnego powietrza oraz okreslanie standw podczas
przemian wilgotnego powietrza. Przyktady obliczen na podstawie réwnan kinetycznych i
bilansowych wymiany ciepta przez przewodzenie, konwekcje, promieniowanie. Ustalone
przewodzenie, przejmowanie i przenikanie ciepta w uktadach o prostej geometrii (w jedno- i
wielowarstwowych $ciankach ptaskich, walcowych i kulistych). Obliczanie: rozktadéw i spadkéw
temperatury, gestosci strumienia ciepta, strumienia ciepta, ilosci wymienianego ciepta,
wspotczynnika przewodzenia ciepta, wspdtczynnika przejmowania ciepta, wspdtczynnika przenikania
ciepta i oporéw cieplnych. Izolacja cieplna.

Laboratorium

Pomiary ciepta spalania. Wyznaczanie sktadu spalin. Oznaczanie wilgotnosci powietrza. Cechowanie
manometrow do pomiaru wysokich cisnien. Badanie wymiennikéw ciepta. Cechowanie termopary.
Pomiary lepkosci wzglednej metodg Englera. Sprawdzanie prawa Boyle’a-Mariotta. Sprawdzanie
prawa Charlesa. Sprawdzanie prawa Gay-Lusaca.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
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Symbol
kierunkowego

efektu uczenia Sposoby weryfikacji

sie
Ocena aktywnosci na zajeciach i pracy zaliczeniowej, obejmujgcej m.in.
K_wi przedstawienie za pomocg wzoréw zasad termodynamiki, przemian gazowych,
konsultacje indywidualne i grupowe <¢wiczenia weryfikujgce efekty
przekazywanej i przyswojonej wiedzy z wyktadow i literatury przedmiotu.
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praktycznych przy badaniu wymiennika ciepta. Konsultacje indywidualne.
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Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe

Wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja, konsultacje indywidualne, rozwigzywanie ¢wiczen
praktycznych z zakresu przemian termodynamicznych i realizowanie ¢wiczen w laboratorium.

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS) Obcigzenie studenta studiow (h)
Formy naktadu pracy studenta stacjonarnych | niestacjonarnych

1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) 30 10
2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢wiczenia,

. . 30 20
konwersatorium, laboratorium)
3) Udziat w konsultacjach 2 2
4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 62 37
akademickiego (suma 1+2+3)
5) Praca wtasna studenta 88 118

Sumaryczne obcigzenie praca studenta (h): 150 150
Suma punktéw ECTS (zgodnie z planem studiow ): 6 6

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin dydaktycznych
na studiach Praca wiasna studenta
stacjonarnych | niestacjonarnych

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen seminaryjnych iich

24 26 zaliczenia: przyswajanie notatek z wyktadow, sporzadzanie list
kontrolnych do analizy ergonomicznej warunkow pracy

18 29 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w kolokwium/zaliczeniu:
wykonanie analiz ergonomicznych stanowisk pracy
Samodzielne przygotowanie sie do laboratorium : poznanie

23 45 tresci instrukcji laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan z
laboratorium; przygotowanie do realizacji zadan projektowych

23 35 Samodzielne studiowanie literatury
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