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Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Wiadomosci z zakresu: matematyki, mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, materiatoznawstwa,

rysunku technicznego.

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Poznanie budowy i przeznaczenia podstawowych elementdw maszyn oraz zasad projektowania
zespotdow maszyn, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich bezpieczenstwa.
Nabycie umiejetnosci czytania i sporzadzania dokumentacji konstrukcyjnej.




OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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Srodowiska.




Tresci ksztatcenia

Wyktady

Klasyfikacja maszyn. Podstawowe zagadnienia metod projektowania elementéw maszyn.
Podstawowe materiaty konstrukcyjne. Kryteria oceny konstrukcji - niezawodnos¢, bezpieczenstwo,
procesy prowadzgce do uszkodzern mechanicznych. Normalizacja w budowie maszyn. Potgczenia
ciggte i dyskretne. Tolerancje i pasowania. Eksploatacja maszyn - podstawowe zasady racjonalnej
eksploatacji i sposoby oceny wybranych problemdw eksploatacyjnych. Podstawy tribologii - tarcie,
zuzycie i smarowanie. Pojecia i miary trwatosci i niezawodnosci. Wazniejsze modele struktur
niezawodnosciowych. Niesprawnos¢ i uszkodzenie obiektu technicznego. Podstawowe zagadnienia
obstugi technicznej maszyn. Wytrzymatos¢ elementdédw konstrukcyjnych. Rodzaje obcigzen.
Obcigzenia dopuszczalne i niszczgce. Naprezenia dopuszczalne. Zmeczenie materiatu.
Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ konstrukcji. Wspotczynnik bezpieczenstwa. Przektadnie zebate i
zasada ich dziatania. Rodzaje kot zebatych. Problemy materiatowe w konstrukcji két zebatych.
Smarowanie przektadni zebatych. Ogélne wiadomosci o obliczaniu wytrzymatosciowym przektadni
zebatych. Przektadnie pasowe - ogélna charakterystyka. Pasy i kota pasowe. Wytrzymatosé i trwatosc
pasow. Sprzegta - okreslenia i podziat. Dobdr sprzegiet. Pordwnanie réznych rozwigzan
konstrukcyjnych sprzegiet. Problemy eksploatacji sprzegiet. Rodzaje hamulcéw ciernych, poréwnanie
rozwigzan konstrukcyjnych. Gtéwne problemy eksploatacyjne hamulcéw. Wymagania i zasady
organizowania procesu technologicznego. Procesy technologiczne istotne z punktu widzenia
bezpieczenstwa produkcji i Srodowiska.

Cwiczenia audytoryjne

Naprezenia - zasady wyznaczania naprezen, wskazniki wytrzymatosciowe.

Obliczanie elementéw maszyn w przypadku obcigzen statych.

Analiza bezpieczenstwa potaczen kotkowych, sworzniowych i nitowych. Scinanie i docisk. Analiza
stanu naprezen. Obliczenie naprezen dopuszczalnych i minimalne wymiary elementdéw faczacych.
Analiza bezpieczeristwa potaczen rozigcznych i nieroztacznych. Scinanie i docisk. Wyznaczanie
srodka konstrukcji. Konstrukcje obcigzone parg sit i sitg przesunietg wzgledem srodka. Naprezenia
dopuszczalne. Analiza stanu naprezen. Wyznaczanie wspdfczynnika bezpieczestwa i naprezen
dopuszczalnych.

Analiza bezpieczenstwa pofaczen sSrubowych. Rozrywanie, $ciskanie, $cinanie. Analiza
wytrzymatosciowa konstrukcji maszyn obcigzonych momentem skrecajgcym. Obliczanie naprezen
dopuszczalnych. Analiza wymiarowa i stanu naprezen.

Obcigzenie watu silnika sitami o rdéinych kierunkach. Ztozony stan naprezen. Wyznaczanie
wspotczynnika bezpieczenstwa i naprezen dopuszczalnych. Analiza wymiarowa oraz wptywu
kierunku dziatania sity na bezpieczenstwo konstrukcji.

Laboratorium

Badanie niszczace potaczen srubowych.

Projekt

Projekt mechanizmu Srubowego.(podnosniki Srubowe, prasy, imadta, sciggacze, sruba rzymska itp.)
Obliczenia wstepne sruby, dobdér materiatéw.

Analiza zagadnienia wyboczenia sruby oraz wspétczynnika bezpieczenstwa.

Obliczenia wytrzymatosciowe wysokosci nakretki. Sprawnos¢ urzgdzenia srubowego. Obliczanie
napedu.

Projektowanie korpusu i obliczenia wytrzymatosciowe.

Wykonanie rysunku ztozeniowego projektowanego mechanizmu srubowego.

Wykonanie rysunkédw wykonawczych sruby i korpusu.

Lub projekt przektadni mechanicznej jednostopniowej ( zebatej lub pasowej)

Wykonanie obliczen wytrzymatosciowych przektadni (dobor két przektadni, odlegtosci osi, ...).
Sprawdzenie poprawnosci obliczen wytrzymatosciowych két przektadni oraz obliczen watka.

Dobdr rodzaju tozyskowania. Analiza w aspekcie bezpieczenstwa.

Wykonanie rysunkédw wykonawczych watka i kota napedowego




Wykonanie rysunku ztozeniowego przektadni.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
I;:L:E'::’::ﬁg Sposoby weryfikacji
sie

K-wo01 Kolokwium i zaliczenie koncowe sprawdzajgce znajomos¢: metod i zasad

K-w03 projektowania czesci maszyn; budowy i rodzajow: przektadni zebatych i

K-Wo04 pasowych, sprzegiet, hamulcéw; technologii wytwarzania - pofaczenia spawane,
srubowe, nitowe, klejone; eksploatacji maszyn - trwatosé, niezawodnosé,
bezpieczenstwo; naprezen, tarcia i zmeczenia materiatu.

Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
Symbol

kierunkowego

efektu uczenia Sposoby weryfikacji
sie

Podstawa weryfikacji sa:

K_U10 - oceny z przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych,

K_Ule - oceny interpretacji wynikéw uzyskiwanych w ramach éwiczen lab.,

K_U17 umieszczanych w sprawozdaniach,
- ocena z zaje¢ ¢wiczeniowych, uzyskiwanych z oceny umiejetnosci np.:
,,Obliczania naprezen dopuszczalnych i doboru wspoétczynnika bezpieczenstwa
w potgczeniach elementdw maszyn”, ,, Wymiarowania watéw pednych”,
,Obliczania parametréw niezawodnosci maszyn”,
- ocena z projektu prostego urzadzenia, np.: ,,Projekt podnosnika srubowego” lub
,Projekt przektadni pasowej”.

Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
Symbol

kierunkowego
efektu uczenia

Sposoby weryfikacji

sie
Weryfikacja kompetencji spotecznych odbywa sie na podstawie systematycznosci
K_KO01 uzupetniania wiedzy przez studenta. O kompetencjach spotecznych swiadczy
K_K04 praca twdrcza w grupie laboratoryjnej jak i podczas ¢wiczen i konsultacji. Na
K_KO08 przyktad: docenia (widzi) odpowiedzialnos¢ w zyciu zawodowym zwigzang z

decyzjami odnosnie odpowiedniego doboru czujnika na bezpieczenstwo.

Kryteria oceny osiggnietych efektéw uczenia sie

Efekt uczenia sie

Na ocene 3 Na ocene 4
student zna/potrafi: student zna/potrafi:

Na ocene 5
student zna/potrafi:

W1.

niektére metody i dobrze metody i
narzedzia stosowane w | narzedzia stosowane w
analizie wytrzymatosci analizie wytrzymatosci
podstawowych podstawowych
konstrukgji konstrukgji
mechanicznych mechanicznych

dobrze metody i
narzedzia stosowane w
analizie wytrzymatosci
podstawowych
konstrukcji
mechanicznych i umie
wybraé sposréd




mozliwych do
zastosowania w danym
zadaniu metode
optymalna
wybidrczo zasady podstawowe zasady dobrze zasady
projektowania czesci projektowania czesci projektowania czesci
maszyn i konstrukcji maszyn i konstrukcji maszyn i konstrukcji
W2 mechanicznych oraz mechanicznych oraz mechanicznych oraz
' wykonywania i wykonywania i wykonywania i
odczytywania rysunkéw | odczytywania rysunkéw odczytywania rysunkéw
konstrukcyjnych. konstrukcyjnych. konstrukcyjnych oraz
kryteria ich wyboru
niektore metody i podstawowe metody i podstawowe metody
narzedzia niezbedne do | narzedzia stosowane w techniki i narzedzia
okreslenia stanu analizie stanu stosowane w analizie
W3. bezpieczenstwa bezpieczenstwa stanu bezpieczenstwa
konstrukcji i eksploatacji | konstrukcji i eksploatacji konstrukcji i eksploatacji
maszyn. maszyn. maszyn oraz technologii
wytwarzania
dokonac analizy dokonac analizy dokonac analizy
wytrzymatosciowej wytrzymatosciowej wytrzymatosciowej
nielicznych konstrukcji podstawowych podstawowych
mechanicznych o konstrukgji konstrukcji
ul. prostym typie obcigzen | mechanicznym o prostym | mechanicznym o prostym
zewnetrznych i typie obcigzen i ztozonym typie obcigzen
naprezen zewnetrznych i naprezen | zewnetrznych i naprezen,
potrafi przeprowadzic¢
dyskusje rozwigzan.
zgodnie z zgodnie z zaproponowang | zgodnie z zaproponowang
zaproponowang procedurg poprawnie procedurg zaprojektowac
procedura zaprojektowad proste, proste, typowe
zaprojektowad proste, typowe urzadzenie, urzadzenie, wybrac
u2. typowe urzadzenie dobrac¢ wtasciwe wtasciwe elementy
elementy znormalizowane, dobrad
znormalizowane wtasciwe optymalne
narzedzia i techniki
obliczeniowe
przy formutowaniu i przy formutowaniu i przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan rozwigzywaniu zadan rozwigzywaniu zadan
inzynierskich inzynierskich dostrzegaé | inzynierskich dostrzega
U3 dostrzegaé aspekty aspekty bezpieczenstwa, | aspekty bezpieczenstwa,
) bezpieczenstwa pracy potrafi okresli¢ stopien potrafi przeprowadzic¢
zagrozenia analize przyczyn
zagrozeniaije
minimalizowac
Zestawienie zbiorcze form osiggania efektow uczenia sie
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Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe

Wyktad z prezentacjag multimedialng. Rozrdznianie czujnikdw, sterownikéw, tgcznikéw oraz
elementéw sygnalizacyjnych. Cwiczenia audytoryjne i laboratoryjne: np.: wykorzystanie wtasciwosci
czujnikéw stosowanych w uktadach mechatronicznych. Projekt.

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS) Obcigzenie studenta studiow (h)
Formy naktadu pracy studenta stacjonarnych niestacjonarnych
1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) 40 10
2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢éwiczenia,
. . ) 30 20
konwersatorium, laboratorium, projekt)
3) Udziat w konsultacjach 2 2
4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela
. 72 32
akademickiego (suma 1+2)
5) Praca wtasna studenta 53 93
Sumaryczne obcigzenie praca studenta (h): 125 125
Suma punktow ECTS (zgodnie z planem studidw ): 5 5

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin dydaktycznych
na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

Praca wtasna studenta

20

40

Samodzielne przygotowanie sie do c¢wiczen laboratoryjnych na
podstawie tresci wykfadowych i literatury technicznej.
Przygotowanie do kolokwium z wyktadanego materiatu np.:
znajomosci poszczegdlnych cztonéw systemoéw
mechatronicznych, w tym systemdw automatycznej regulacji, na
podstawie materiatow wyktadowych, literatury tematycznej.

18

30

Samodzielne przygotowanie sie i udziat w kolokwium/zaliczeniu
¢wiczen audytoryjnych.

15

23

Samodzielne studiowanie literatury.
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