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Instytucja
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| ORGANIZACJI PRACY W RADOMIU

Jednostka prowadzgca

Wydziat Budownictwa i Bezpieczenstwa Pracy

Kierunek studiow

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Nazwa przedmiotu

Mechatronika

Kod przedmiotu

Bhp/MECH

Modut

Ksztatcenie w zakresie przedmiotéw kierunkowych (do
wyboru)

Nazwa specjalnosci (jesli
dotyczy)

Poziom ksztatcenia

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia Praktyczny
Forma studiow Studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy Polski

Typ przedmiotu

Obligatoryjny

Wskazany semestr ksztatcenia

Czwarty-siédmy

Catkowita liczba punktéw ECTS | 5
. . Cwiczenia . , Cwiczenia
Formy zajec Wyktad audytoryjne Laboratorium| Projekt terenowe
. . Zal. na Zal. na Zal. na
Forma zaliczenia - -
ocene ocene ocene
Liczba godzin ST /0 40 15 15 - -
& NST | 30 10 10 10 i i

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z elektrotechniki.

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych zagadnien mechatroniki oraz umiejetnosci wykorzystania
interdyscyplinarnego podejscia do zagadnien technicznych.




OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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podstawowe terminy z dziedziny mechatroniki, umie
W1. | zdefiniowaé poszczegdlne cztony systemdédw mechatron. | K_WO01 P6U_W P6S_WG
w tym systemdw automatycznej regulacji,
opisaé wybrane problemy zwigzane z funkcjonowaniem
W2 ukfadéw steru!'acych, ;n'a \,Nybrane prqblemy zvx'/iq’zane z K_Wo1 PEU_W P6S WG
funkcjonowaniem czujnikdw, sterownika, tgcznikéw oraz
elementow sygnalizacyjnych,
opisaé wybrane problemy zwigzane z funkcjonowaniem
elementow wykonawczych, P6S_WG
W3. . s . , K_Wo03 P6U_W -
zna potencjalne mozliwosci zastosowania uktadow - - P6S_ WK
sterujgcych do poprawy bezpieczeristwa pracy.
Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
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korzystaé z prawa Ohma, Kirchoffa, twierdzenia
Ul. | Thevenina, scharakteryzowac czujniki w systemach K_U10 PeU_U P6S_UW
mechatronicznych,
wykorzystywaé witasciwosci czujnikéw stosowanych w
U2. | uktadach mechatronicznych inzynierii bezpieczerstwa K_U10 P6U_U P6S_UW
i produkcji,
okresla¢ warunki réwnowagi dla systeméw z automat.
U3. | regulacja, zaprojektowac, zmodyfikowac proste K_U17 PeU_U P6S_UW
urzadzenie, system typowy dla bezpieczenstwa pracy.
Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
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propaguje wiedze na temat zagrozen wynikajacych z PES KO
K1. | wptywu pét elektromagnetycznych w celu podnoszenia K_K08 P6U_K P6S_KR

poziomu bezpieczenstwa w zaktadzie pracy,




ma $wiadomos¢é odpowiedzialnosci za decyzje
. . e _ P6S_KO
podejmowane w ramach dziatalnosci inzynierskiej, K_K02 -
K2. s . . . . P6U_K P6S_KO
szczegblnie w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i K_KO08
. . P6S_KR
innych oséb. -
Tresci ksztatcenia
Wyktady

Istota mechatroniki. Podstawowe definicje i okreslenia z zakresu mechatroniki. Przyktady urzadzen i
systemOw mechatronicznych. Analiza wybranych istniejacych urzadzen mechatronicznych.
Podstawowe zagadnienia modelowania uktadéw mechatronicznych. Wybrane zagadnienia teorii
sterowania. Podstawowe pojecia i okreslenia. Przeksztatcenie Laplace’a. Transmitancje: operatorowa
i widmowa. Cztony regulacji automatycznej, charakterystyki amplitudowe i fazowe. Sprzezenie
zwrotne. Regulatory P, PI, PID. Przyktady regulatoréw. Czujniki w systemach mechatroniczych:
rezystancyjne, indukcyjne, pojemnosciowe, optyczne, ultradzwiekowe, mikrofalowe,
piezoelektryczne, tensometryczne. Uktady sensoryczne, przetworniki pomiarowe, uktady
telemetryczne. Wptyw pdl elektromagnetycznych na funkcjonalnos¢ urzadzenn mechatronicznych.
Zabezpieczenia. Przyktady rozwigzan technicznych. Uktady sterowania urzadzen wykonawczych.
Sterowniki PLC i ich budowa. Podstawowe zadania sterownikéw PLC. Robotyka w procesach
produkcyjnych.

Cwiczenia audytoryjne

Prawo Ohma, metoda Thevenina - rozwigzywanie zadan. Wyznaczanie pradéw
i napie¢. Wzmacniacz operacyjny - zastosowanie w uktadach automatycznej regulacji. Podstawowe
uktady pracy wzmacniacza operacyjnego- rozwigzywanie zadan. Podstawowe pojecia algebry Boole’a,
funktory logiczne, minimalizacja form boolowskich, (tablica Karnaugha)- zadania. Uktady
asynchroniczne sekwencyjne, charakterystyki logiczne przerzutnikdw. Zadania z projektowania
prostych uktadéw sekwencyjnych i kombinacyjnych.

Laboratorium

Podstawy programowania sterownika PLC.

Programowanie sterownika PLC -Logo, realizacja uktadéw sterowania.

Badanie zblizeniowego czujnika indukcyjnego z wykorzystaniem sterownika PLC.

Badanie czujnika pojemnosciowego z wykorzystaniem sterownika PLC.

Badanie czujnika optycznego z wykorzystaniem sterownika PLC.

Uktady sterowania systemem alarmowym-badanie symulacyjne

Uktad sterowania pomp z wykorzystaniem sterownika LOGO.

Uktady sterowania- sterowanie automatyczne drzwi.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
:;ZL::ILCZ:‘;V:r‘giZ Sposoby weryfikacji
sie
K-wo01 Kolokwium i zaliczenie koicowe sprawdzajgce znajomosé terminologii
K-W03 stosowanej w mechatronice, znajomosci poszczegdlnych cztondw systemow
mechatronicznych, w tym systemdw automatycznej regulacji.
Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
Symbol
kierunkowego Sposoby weryfikacji
efektu uczenia




Podstawg weryfikacji jest:

K_U10 - ocena z zajec laboratoryjnych na podstawie oceny z przygotowania do zaje¢,
K_U17 uzyskiwanych wynikéw i ich interpretacji umieszczanych w sprawozdaniach: np.
dot. regulacji uktadéw sterowania,
- ocena z zajec¢ ¢wiczeniowych, uzyskiwanych z oceny umiejetnosci np. :
charakterystyki czujnikdw w systemach mechatronicznych.
Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Symbol

kierunkowego

efektu uczenia Sposoby weryfikacji
sie
Weryfikacja kompetencji spotecznych odbywa sie na podstawie systematycznosci
K_K02 uzupetniania wiedzy przez studenta. O kompetencjach spotecznych swiadczy
K KO8 praca twoércza w grupie laboratoryjnej jak i podczas ¢wiczen i konsultacji.

Na przyktad: docenia (widzi) odpowiedzialno$¢ w zyciu zawodowym zwigzang
z decyzjami odnosnie odpowiedniego doboru czujnika na bezpieczeristwo.

Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sie

Efekt uczenia sie

Na ocene 3
student :

Na ocene 4
student:

Na ocene 5
student:

Zna podstawowe terminy
z dziedziny mechatroniki,
definiuje poszczegdlne

Zna i definiuje
podstawowe terminy z
dziedziny mechatroniki,
definiuje poszczegdlne

Bardzo dobrze zna i
definiuje podstawowe
terminy z dziedziny
mechatroniki, definiuje

Wi1. cztony systemow , poszczegdlne cztony
. cztony systeméw )
mechatronicznych w tym . systemow
, .| mechatronicznych w tym .
systemdéw automatycznej , .| mechatronicznych w
.. systemow automatycznej .
regulacji, regulacii tym systemow
guac, automatycznej regulacji,
Bardzo dobrze zna
Zna wybrane problemy Zna dobrze wybrane
. . wybrane problemy
zwigzane z problemy zwigzane z X
. ) ) . zwigzane z
funkcjonowaniem funkcjonowaniem . .
. . , . funkcjonowaniem
uktaddéw sterujgcych, zna | uktaddw sterujgcych, zna , .
uktaddéw sterujacych,
wybrane problemy wybrane problemy
. . zna wybrane problemy
wW2. zwigzane z zwigzane z .
. . ) . zwigzane z
funkcjonowaniem funkcjonowaniem ) .
o , o . funkcjonowaniem
czujnikéw, sterownika, czujnikéw, sterownika, s .
. . czujnikéw, sterownika,
tacznikdéw oraz tacznikdéw oraz o
. . tacznikéw oraz
elementow elementéw .
sygnalizacyjnych sygnalizacyjnych elementow
ve yinyen. ve yinycen. sygnalizacyjnych.
Zna wybrane problemy Dobrze zna wybrane Bardzo dobrze zna
zwigzane z problemy zwigzane z wybrane problemy
funkcjonowaniem funkcjonowaniem zwigzane z
elementow elementow funkcjonowaniem
W3 wykonawczych, wykonaweczych, elementow
) zna potencjalne zna potencjalne wykonawczych,
mozliwosci zastosowania | mozliwosci zastosowania | zna potencjalne
uktaddéw sterujgcych do uktaddéw sterujgcych do mozliwosci

poprawy bezpieczenstwa
pracy.

poprawy bezpieczenstwa
pracy.

zastosowania uktadow
sterujacych do poprawy




bezpieczenstwa pracy.

Potrafi w stopniu
Potrafi w stopniu dobrym | bardzo dobrym
korzystac z prawa Ohma, | korzystaé z prawa

Potrafi korzysta¢ z prawa | Kirchoffa, twierdzenia Ohma, Kirchoffa,

uUl. Ohma, Kirchoffa, Thevenina, zna twierdzenia Thevenina,
twierdzenia Thevenina. charakterystyke scharakteryzowac
czujnikdw w systemach czujniki w systemach
mechatronicznych, mechatronicznych,
Potrafi w stopniu
. , Potrafi w stopniu dobrym bardzo dObI’er"l
Potrafi wykorzystywa¢é , wykorzystywac
fe e wykorzystywadé e
wiasciwosci czujnikdw L o wiasciwosci czujnikow
wtasciwosci czujnikdw
stosowanych w ukfadach stosowanych w
u2. . stosowanych w uktadach

mechatronicznych ) uktadach

L . , mechatronicznych .

inzynierii bezpieczenstwa | . . . . , mechatronicznych

. .. inzynierii bezpieczenstwa | . . .

i produkgji. . .. inzynierii
i produkcji. . . .

bezpieczenstwa i

produkgcji.

Potrafi okresli¢ warunki
Potrafi okresli¢ warunki rownowagi dla
rownowagi dla systemow | systemow z

Potrafi okresli¢ warunki z automatyczng regulacjg, | automatyczng regulacja,

u3. rownowagi dla systemow | zaprojektowac, proste zaprojektowag,

z automatyczng regulacja. | urzadzenie, system zmodyfikowac proste
typowy dla urzadzenie, system
bezpieczenstwa pracy typowy dla

bezpieczenstwa pracy
Zestawienie zbiorcze form osiggania efektow uczenia sie
Efekt T N : Cwiczeni . P
e . Wyktad | Cwiczenia | Seminarium | Projekt WICZEN1a 1) ~boratorium raca
uczenia W W S p terenowe L dyplomowa
sie ¢t PD
Wi1. X
W2. X
W3. X
ul. X
u2. X X
uUs3. X
K1. X X X
K2. X X X

Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe

Wyktad z prezentacja multimedialng. Rozrdznianie czujnikdw, sterownikéw, tgcznikéw oraz
elementdéw sygnalizacyjnych.
wiasciwosci czujnikéw stosowanych w uktadach mechatronicznych”.

Cwiczenia audytoryjne i laboratoryjne: np.: ,Wykorzystywanie

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Obciazenie studenta studiéw (h)




Formy nakfadu pracy studenta stacjonarnych niestacjonarnych
1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) 40 10
2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢wiczenia,
. . . 30 20
konwersatorium, laboratorium, projekt)
3) Udziat w konsultacjach 2 2
4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 7 32
akademickiego (suma 1+2+3)
5) Praca wtasna studenta 53 93
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (h): 125 125
Suma punktow ECTS (zgodnie z planem studidw ): 5 5

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin dydaktycznych
na studiach Praca wtasna studenta

stacjonarnych | niestacjonarnych

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych
na podstawie tresci wyktadowych i literatury technicznej.

20 Przygotowanie do kolokwium z wyktadanego materiatu np.:

37 znajomosci poszczegdlnych cztondéw systemow

mechatronicznych w tym systemow automatycznej regulacji
na podstawie materiatow wyktadowych, literatury
tematyczne;j.

15 28 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w zaliczeniu ¢wiczen.

2 2 Udziat w konsultacjach.

16 26 Samodzielne studiowanie literatury.

Literatura obowigzkowa

. Turowski Jan, Podstawy Mechatroniki, WSHE, £6dz 2008

. Luft M., tukasik Z. Podstawy z teorii sterowania, Wydawnictwo UTH 2018.
. Kalisz. J. Podstawy elektroniki cyfrowej, WKit Warszawa 2008

. tukasik Z., Seta Z., Wyd. PR Radom 2000

A WN R

Literatura uzupetniajaca

[EEN

. Kostro J., Elementy, urzagdzenia i uktady automatyki, WSiP Warszawa 2016
. Schmid D., Mechatronika REA Warszawa 2002
. Turowski M., Przemystowe sensory i przetworniki pomiarowe, Wyd. PW Warszawa 2000

w N




