KARTA PRZEDMIOTU PROGRAMOWEGO

WYZSZA INZYNIERSKA SZKOtA BEZPIECZENSTWA

Instytucja | ORGANIZACJI PRACY W RADOMIU
Jednostka prowadzgca Wydziat Budownictwa i Bezpieczenstwa Pracy
Kierunek studiow Bezpieczenstwo i higiena pracy

Nazwa przedmiotu Matematyka

Kod przedmiotu Bhp/M

Modut Ksztatcenie w zakresie dyscyplin podstawowych
Nazwa specjalnosci (jesli

dotyczy)

Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia Praktyczny

Forma studiow Studia niestacjonarne

Jezyk wyktadowy polski

Typ przedmiotu Obligatoryjny

Wskazany semestr ksztatcenia | pierwszy idrugi

Catkowita liczba punktéw ECTS | 12

. Cwiczenia ) ) Cwiczenia
Formy zajec Wyktad audytoryjne Laboratorium | Projekt terenowe
. . Zal. na Zal. na
Forma zaliczenia - - -
ocene ocene
ST 75 45 30 - - R
Liczba godzin
g NST 75 45 30 - - R

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

1. Nabycie przez studentéw wiedzy z algebry, analizy i geometrii na poziomie studiéw wyzszych.

2. Nabycie umiejetnosci zastosowania matematyki w opisie zjawisk.

3. Nabycie umiejetnosci konstruowania modeli matematycznych i ich wykorzystywania w
rozwigzywaniu zagadnien bezpieczeristwa i higieny pracy.

4. Nabycie umiejetnosci wyznaczania estymatordéw, przedziatow ufnosci.




OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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wiedze w zakresie algebry i geqmetrii anaT.Iityczpej, . K_Wo1 P6U_W P6S WG
W1. | podstawowe metody z algebry i geometrii analitycznej
. . , K_WO06 P6U_W P6S_WG
przydatne do rozwigzywania prostych zadan z zakresu bhp
podstawowg wiedze w zakresie analizy matematycznej,
W2 zna podstawowe metody z analizy matematycznej K_Wo01 P6U_ W P6S WG
" | stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich K_WO06 P6U_W P6S_WG
z zakresu bhp,
podstawowg wiedze w zakresie statystyki
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stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu bhp.
Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
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rozwigzywac zadania inzynierskie z wykorzystaniem:
Ul. | liczb zespolonych, algebry liniowej i geometrii K_U10 P6U_U P6S_UW
analitycznej,
U2, rozwiazywa'é zadania inzynierskie z wykorzystaniem K_U10 P6U_U P6S_UW
matematyki,
wykorzystujac elementy statystyki matematycznej
U3 (estymacja i testowanie hipotez) dokona¢ krytycznej K_U09 P6U U P6S_UW
" | analizy sposobu funkcjonowania i ocenié¢ procesy, K_U10 - P6S_UW
rozwigzania techniczne w zakresie bhp,
U4. | wyszukiwaé informacje z literatury i baz danych. K_U01 P6U_U P6S _UW
Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
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analizowania zadan, pod katem okres$lania priorytetow,
K1. K_KO5 P6U_K P6S_KK
K2, odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami, K KO3 PEU_K P6S_KO

podejmowanymi w ramach dziatalnosci inzynierskiej,




K3, Yvyka.zywa‘nla sie kreatywnoscig w rozwigzywaniu zadan K KO7 PEU K PES KO
inzynierskich. - - -
Tresci ksztatcenia
Wyktady

Liczby zespolone.

Ciggi liczbowe - wtasciwosci, granica. Szeregi liczbowe.

Rachunek macierzowy i wektorowy.

Funkcje - jednej i wielu zmiennych.

Rachunek rézniczkowy i catkowy jednej i wielu zmiennych.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne.

Podstawowe pojecia statystyki-stownik pojeé statystycznych.

Najwazniejsze statystyki.

Dystrybuanta empiryczna i histogram.

Rozkftad normalny.

Estymacja przedziatowa: przedziat ufnosci dla wartosci przecietnej i przedziat ufnosci dla wariancji.
Testowanie hipotez statystycznych

- testowanie hipotezy o wartosci przecietnej

- testowanie hipotezy o rdwnosci dwdch wartosci przecietnych

- testowanie hipotezy o wskazniku struktury

- testowanie hipotezy o dwdch wskaznikach struktury

- testowanie hipotezy o wariancji

- testowanie hipotezy o dwdch wariancjach

Metody analizy korelacji i regresji.

Cwiczenia

Liczby zespolone

- ¢wiczenia w wykonywaniu dziatan na liczbach zespolonych,

- ¢wiczenia w rozwigzywaniu réwnan,

- ¢wiczenia w wyznaczaniu pierwiastkow z liczb zespolonych,

- ¢wiczenia w potegowaniu liczb zespolonych

2. Ciagi i szeregi liczbowe

- ¢wiczenia w obliczaniu granic ciggéw liczbowych,

- ¢wiczenia w obliczaniu sum szeregéw,

- okreslanie zbieznosci szeregdw przy pomocy réznych kryteridw zbieznosci szeregéw,
3. Granica i ciggtosc¢ funkcji

- ¢wiczenia w wyznaczaniu granic funkcji ,

- sprawdzanie, czy dana funkcja jest ciggta.

- rysowanie wykreséw funkgji

4. Pochodna funkcji

- ¢wiczenia w wyznaczaniu pochodnych funkcji przy pomocy podstawowych wzordw,
- ¢wiczenia w wyznaczaniu pochodnych funkcji ztozonych,

- ¢wiczenia w wyznaczaniu pochodnych wyzszych rzedéw

5. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej

- ¢wiczenia w okreslaniu monotonicznosci funkgji,

- ¢wiczenia wyznaczaniu ekstremoéw funkgji,

- ¢wiczenia w okreslaniu wklestosci i wypuktosci wykresu funkcji oraz punktéw przegiecia..
6. Catka nieoznaczona

- ¢wiczenia w obliczaniu catek z wykorzystaniem podstawowych wzoréw rachunku catkowego,
- ¢wiczenia w catkowaniu przez czesci i przez podstawianie,

7. Catka oznaczona

- ¢wiczenia w obliczaniu pdl obszaréw ptaskich,

- ¢wiczenia w obliczaniu dtugosci tukéw krzywych,




8. Wyznaczniki

- ¢wiczenia w obliczaniu wyznacznikéw Il'i 11l stopnia,
- ¢wiczenia w obliczaniu wyznacznikdéw wyzszych stopni z wykorzystaniem rozwiniecia Laplace’a,

9. Macierz odwrotna

- éwiczenia w wyznaczaniu macierzy odwrotnej do danej,

- wyznaczanie rzedu macierzy

10. Elementy geometrii analitycznej

- éwiczenia w wykonywaniu dziatan na wektorach,

- obliczanie iloczynu skalarnego wektorowego i mieszanego wektoréw,
- sprawdzanie prostopadtosci lub réwnolegtosci dwdch wektordw,

11. Funkcje wielu zmiennych

- ¢wiczenia w okreslaniu dziedziny funkcji dwdch i trzech zmiennych,

- ¢wiczenia w wyznaczaniu pochodnych czastkowych,

- ¢wiczenia w wyznaczaniu pochodnych czgstkowych ztozonych,

12. Catka podwdjna

- obliczanie catek podwdjnych po prostokacie,

- obliczanie catek podwdéjnych po obszarze normalnym

- ¢wiczenia w zamienianiu granic catkowania.

13. Réwnania rézniczkowe zwyczajne | rzedu

- ¢wiczenia w rozwigzywaniu rownan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych,
- ¢wiczenia w rozwigzywaniu rownan rézniczkowych jednorodnych,

- ¢wiczenia w rozwigzywaniu rownan rézniczkowych liniowych.

14. Zmienne losowe

- wyznaczanie rozktadéw prostych funkcji zmiennych losowych,
- ¢wiczenia w liczeniu momentéw (wartosé oczekiwana i wariancja) zmiennych losowych ciagtych i

dyskretnych,

- rozwigzywanie zadan zwigzanych z rozktadem normalnym.
15. Wprowadzenie do metod statystycznych

- obliczanie wartosci podstawowych statystyk z préby,

- wyznaczanie przedziatéw ufnosci,

- weryfikacja prostych hipotez.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K-wo1 Kolokwium: znajomos¢ definicji i podstawowych twierdzen: liczby zespolone,
K-Wo06 macierze i wyznaczniki, rachunek rézniczkowy, etc.

Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
Symbol

kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K_U09 Kolokwium - zaliczenie pisemne sktadajace sie z cze$¢ zamknietej w formie
K_U10 testu pojedynczego wyboru oraz zadan otwartych: liczby zespolone, macierze i
wyznaczniki, rachunek rézniczkowy, etc.
Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Symbol

kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji




Ocena zdolnosci pracy w zespole w zakresie stosowania poznanych metod

K KO3 analitycznych oraz zastosowania sie do wskazowek. Ocena odpowiedzialnosci
K_KO05 za prace witasng oraz innych cztonkéw grupy oraz ocena komunikatywnosci i
K_K07 umiejetnosci podziatu obowigzkdw.
Obserwacja pracy w zespole pod katem wtasciwe] identyfikacji problemu.
Ocena kart pracy w zespole pod katem kreatywnosci i umiejetnosci budowania
wiasciwego dla danego problemu modelu rozwigzania.
Kryteria oceny osiggnietych efektéw uczenia sie
Efekt

uczenia sie

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student zna
podstawowe definicje
dotyczace liczb

Student zna i rozumie
twierdzenia dotyczace

Student dobrze rozumie
tresci i w dojrzaty sposéb
postuguje sie liczbami

Wi1. liczb zespolonych, .
zespolonych, algebry . . zespolonymi, algebra
o .. " algebry liniowej i L . .
liniowej i geometrii .. . .| liniowa i geometrig
. . geometrii analitycznej .
analitycznej analityczng
Student zna . . .
N Student zna i rozumie | Student dobrze rozumie
podstawowe definicje: . . L . .
rachunku twierdzenia rachunku | tresci i w dojrzaty sposdb
s . rézniczkowego i postuguje sie rachunkiem
W2. rézniczkowego i (e .
. , | catkowego oraz rézniczkowym i catkowym
catkowego oraz réwnan . P . o
a réwnan rézniczkowych | oraz réwnaniami
rozniczkowych: e .
rézniczkowymi
. . Student posiada wiedze z
Student zna Student posiada wiedze P . €
- .. zakresu testowania
podstawowe definicje z zakresu estymacji hinotes
rachunku przedziatowej P , .-
W3. . . . - (testy istotnosci dla
prawdopodobienstwa i | (przedziat ufnosci dla i . L
. . L - Sredniej i wariancji w
statystyki Sredniej i wariancji w .. .
. .. . populacji normalnej)
matematyczne;j: populacji normalnej)
Student potrafi Student potrafi .
. P . . P , Student potrafi
rozwigzywac rozwigzywac . ,
. . rozwigzywac trudne
standardowe zadaniaz | standardowe zadania z ; .
. . zadania z wykorzystaniem
wykorzystaniem wykorzystaniem o .
N definicji i twierdzen
uU1l. podstawowych definicji | podstawowych .
. . , dotyczacych liczb
dotyczacych liczb twierdzen dotyczacych
. zespolonych, algebry
zespolonych, algebry liczb zespolonych, L . .
. . " . . liniowe] i geometrii
liniowej i geometrii algebry liniowej i . .
. . . . .| analitycznej
analitycznej geometrii analitycznej
Student potrafi: Student potrafi
rozwigzywac rozwigzywac Student potrafi
standardowe zadania z standardowe zadania z | rozwigzywac trudne
wykorzystaniem wykorzystaniem zadania z wykorzystaniem
u2. podstawowych definicji | podstawowych definicji i twierdzen
: rachunku twierdzen rachunku rachunku rézniczkowego i
rozniczkowego i rézniczkowego i catkowego oraz rownan
catkowego oraz rdwnan | catkowego oraz rézniczkowych
rézniczkowych rownan rézniczkowych
Student potrafi Student potrafi Student potrafi
u3. rozwigzywac rozwigzywac zadania | rozwigzywad zadania z

standardowe zadania z

dotyczace estymacji

zakresu testowania




wykorzystaniem przedziatowej dla hipotez
podstawowych definicji | $redniej i wariancji (testy istotnosci dla

: rachunku Sredniej i wariancji w
prawdopodobienstwa i populacji normalnej)
statystyki

matematycznej

Zestawienie zbiorcze form osiggania efektow uczenia sie

Efekt. Wyktad | Cwiczenia | Seminarium | Projekt Cwiczenia Laboratorium Praca
uczenia W W S p terepowe L dyplomowa
sie cr PD

Wi1. X
W2. X
W3. X
ul. X
u2. X
u3. X
K1. X
K2. X X
K3. X

Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe

Wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, rozwigzywanie zadan samodzielnie oraz w zespole,
praca, wykorzystanie platformy e-learningowej.

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS) Obcigzenie studenta studiéw (h)
Formy naktadu pracy studenta stacjonarnych niestacjonarnych
1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) 45 45
2) Udziat w zajeciach praktycznych (éwiczenia,
. . 30 30
konwersatorium, laboratorium)
3) Udziat w konsultacjach 2 2
4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 77 77
akademickiego (suma 1+2+3)
5) Praca wtasna studenta 223 223
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (h): 300 300
Suma punktéw ECTS (zgodnie z planem studiow ): 12 12

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin dydaktycznych
na studiach Praca wtasna studenta

stacjonarnych | niestacjonarnych

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen audytoryjnych

75 75 S . . o
poprzez samodzielnie rozwigzanie list z zadaniami.




Czytanie literatury przedmiotu. Analiza materiatéw platformy
e-learningowej.

Samodzielne przygotowanie sie i udziat w

64 64 kolokwium/zaliczeniu

64 64 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w egzaminie
2 2 Udziat w konsultacjach

18 18 Samodzielne studiowanie literatury

Literatura obowigzkowa

1. Aczel A., Statystyka w zarzadzaniu, PWN, Warszawa 2006;

2. Bartoszewicz, J., Wyktady ze statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1996;

3. Fichtenholz G. M.: Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1994.

4. Fisz, M., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1967,

5. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1, GiS, Wroctaw 2004.

6. Gewert M., Skoczylas Z.: Rdwnania rézniczkowe zwyczajne, GiS, Wroctaw 2001.

7. Jézwiak, J., Podgorski, J., Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa 1997;

8. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra liniowa 1i 2, GiS, Wroctaw 2001.

9. Kubik, L., Zastosowanie elementarnego rachunku prawdopodobienstwa do wnioskowania
statystycznego, PWN, Warszawa 1998;

10. Kordecki W.: Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna, GiS, Wroctaw 2001.
11. Leitner R.: Zarys matematyki wyzszej dla inzynieréw, WNT, Warszawa 1981.

12. Otto E.: Matematyka tom |, Il. PWN Warszawa 1974.

13. Plucinska A., Plucinski E.: Probabilistyka, WNT, Warszawa 2000.

Literatura uzupetniajaca

1. Berman G. N.: Zbidr zadan z analizy matematycznej. Podreczniki akademickie Gliwice 1999.

2. Gdowski B., Pluciinski E.: Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej. PWN,
Warszawa 1982.

3. Kobus, P., Pietrzykowski, R., Zielinski, W., Statystyka z pakietem STATISTICA, Fundacja Rozwdj
SGGW, Warszawa 1998;

4. Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1993

5. Krysicki, W., Bartos, J., Dyczka, W., Krdlikowska, K., Wasilewski, M., Rachunek
prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1997.

6. Stankiewicz W.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, Warszawa 2022.




