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Jednostka prowadzgca

Wydziat Budownictwa i Bezpieczenstwa Pracy

Kierunek studiow

BUDOWNICTWO

Nazwa przedmiotu

Wytrzymatos$¢ materiatéw

Kod przedmiotu

B/WM

Modut Ksztatcenie w zakresie dyscyplin kierunkowych
Nazwa specjalnosci (jesli nie dotyczy
dotyczy)

Poziom ksztatcenia

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia Praktyczny
Forma studiow Studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy polski

Typ przedmiotu

Obligatoryjny

Wskazany semestr

ksztatcenia trzeci
Catkowita liczna punktéw 3
ECTS
Forma prowadzonych zaje¢ | Wykfad CW|czen|e.1 Laboratorium | Projekt Cwiczenia
audytoryjne terenowe

Forma zaliczenia Egzamin | Zal. na ocene | Zal. na ocene - -

ST 105 45 30 30 - -
Liczba -
godzin NST | 60 30 15 15 -

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Mechanika teoretyczna, materiatoznawstwo, fizyka, matematyka

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Poznanie wytrzymatosci materiatdéw w zakresie prostych i ztozonych przypadkéw obcigzenia,
opanowanie umiejetnosci wykonywania obliczen wytrzymatosciowych, oceny warunkéw
bezpieczenstwa konstrukcji, nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie podstawowych badan

wytrzymatosciowych.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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zagadnienia z wytrzymatosci materiatdw. Zmra pojecia
podstawowe dla  bezpiecznej pracy materiatu
konstrukcyjnego. | rozktad naprezen Saint- Wenanta.
zagadnienia o pozornych sitach i momentach
W1 bezwtadnodci figur ptaskich i bryt sztywnych oraz| K_WO02 PEU W P6S_WG
" | przeciwdziataniu za pomocg proceséw tribologicznych. -
zjawiska w  przypadku  prostych  obcigzen
wytrzymatosciowych jak i w ztozonym stanie naprezen.
wybrane hipotezy wytrzymatosciowe.
zasady projektowania elementéw i konstrukcji,
stany graniczne no$nosci i uzywalnosci elementow i
konstrukcji, wptyw naprezen na przemieszczenia, | K W02 P6U_W P6S_WG
W2. , . . . , S - P6S_WG
czesciowe i catkowite wspotczynniki | K_W09 P6U_W -
bezpieczenstwa.
Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
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rozwigzywaé ztozone tezy i hipotezy znajac
wiasciwosci mechaniczne materiatéw, rozktady
naprezen oraz sity i momenty bezwtadnosci figur
U1 ptaskich i przestrzennych, K_U06 P6U_U | P6S_UW
" |stosowa¢ metody obliczern w nietypowych i nie| K_U09 P6U_U | P6S_UW
w petni przewidywalnych warunkach dla prostych
i ztozonych standw naprezen elementdw konstrukcji
i przemieszczen pod ich wptywem.
stosowac wiedze w praktyce znajac stany graniczne
nosnosci i uzytkowalnosci konstrukcji.
Podwyzszajac swoje umiejetnosci potrafi K_U05 PEU_U | P6S_UW
. , . . K_UO6 | P6U_U | P6S_UW
U2, projektowac elementy [ konstrukcje Z| K U09 P6U_U | P6S_UW

uwzglednieniem wspotczynnikéw bezpieczenstwa,
komunikowa¢ sie z otoczeniem uzasadniajgc swoje
stanowisko na podstawie kilku metod
rozwigzywania problemu.

Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCIJI SPOtECZNYCH




S5 1853 | 83
. . . 3S2 583z 2%
Opis przedmiotowego efektu uczenia sie E3g (cEQE £QE
22° |58 o8 B
] S |osec| 08°¢c
: : €53 (3% %2
Absolwent jest gotow do: T 58 [8Z % 8 3 8
T X (7] ©c wn
272375 | =35

kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego
K1. postepowania w srodowisku pracy i poza nim. K_K03 P6U_K P6S_KO
Uczestniczenia w rozwoju uczestnikdw srodowiska.

poniesienia odpowiedzialnosci za wtasne prace oraz

6w d . ) .
gotow gpralcywzespole, .sam,od2|elnej,. krytyc.znejn K KO3 PeU K PES KK
K2. oceny dziatan wtasnych, dziatan zespotu i organizacji - - -

pracy poza nimi K_KO4 P6U_K | P6S_KK

Tresci ksztatcenia

Wyktady:

Wytrzymatos¢ materiatéw — pojecia podstawowe. Dynamiczne prawa Issaka Newtona. Wtasciwosci
mechaniczne materiatéw konstrukcyjnych. Pojecia podstawowe dla bezpiecznej pracy materiatu.
Rozktad naprezen Saint-Venanta. Pozorne sity. Sita i moment bezwtadnosci figur ptaskich i bryt
sztywnych. Twierdzenie Steinera. Obliczanie sit i momentéw bezwtadnosci. Tarcie. Proste przypadki
wytrzymatosciowe — rozcigganie, skrecanie, zginanie czyste. Ztozony stan naprezen — zginanie
ukosne, mimosrodowe rozcigganie, zginanie z udziatem sit poprzecznych. Ztozony stan naprezen.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa. Naprezenia i przemieszczenia elementdw. Hipotezy wytrzymatosciowe.
Zasady projektowania elementdw i konstrukcji. Stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci
konstrukcji. Czesciowe i catkowite wspétczynniki bezpieczenstwa.

Cwiczenia audytoryjne:

Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Ptaski uktad sit — rozwigzywanie zadan. Rozcigganie

i Sciskanie osiowe: obliczanie wydtuzenia oraz naprezen normalnych. Zginanie czyste: sporzadzanie
wykreséw momentéw zginajacych dla réznych obcigzen belki, sprawdzanie warunku wytrzymatosci,
obliczanie strzatki ugiecia. Skrecanie: sporzadzanie wykresu momentéw skrecajacych, obliczanie
katéw skrecenia watu, maksymalnej wartosci naprezenia stycznego. Wytrzymatos¢ ztozona — hipotezy
wytrzymatosciowe: obliczanie preta zginanego i skrecanego, wyznaczanie wartosci naprezenia
zastepczego wg hipotezy Hubera — Misesa. Statecznosc pretdw prostych, wyznaczenie wartosci sity
krytycznej. Obliczanie ram. Analiza stanu naprezen i odksztatcenia.

Laboratorium:

Statyczna préba rozciggania i $ciskania. Pomiar twardosci stali metodami: Brinella, Rockwella. Préba
udarnosci przy uzyciu mtota Charpy’ego. Pomiar twardosci metodg dynamiczng. Pomiar w prébach
rozciggania i zginania przy uzyciu tensometru elektrooporowego: modutu Younga, rozktadu naprezen
normalnych. Wyznaczanie modutu sprezystosci podtuznej E w prébie zginania oraz przemieszczenia
w belkach zginanych. Wybér reprezentatywnej prébki do badan. Opracowanie statystyczne wynikow
pomiaréw.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
kierunkowego Sposoby weryfikacji
efektu uczenia sie




K-W02
K_WO09

Podstawg weryfikacji jest ocena z éwiczen audytoryjnych i ¢wiczen
projektowych uzyskiwanych na podstawie oceny z przygotowania do
zaje¢, sprawozdan projektowych. Z teorii obowigzuje egzamin pisemny i
ustny. W powigzaniu z teorig oceny 2-5 uzyskujg studenci, ktérzy potrafig
na przyktad: odpowiedzie¢ na pytania wg wybranej metody (3,0); potrafi
wskazac inne metody rozwigzan tego samego problemu (4,0); wprowadza
wtasng interpretacjg zagadnienia i innowacyjne rozwigzania (5,0).

Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

Cwiczenia audytoryjne prowadzi nauczyciel akademicki proponujgc zadania
tematyczne i ich rozwigzanie. Przyswojenie materiatu oceniane jest na
podstawie kolokwiuma pisemnego i omdwienia ustnego materiatu w nim
zawartego. Prawidtowa odpowiedz z uzasadnieniem kwalifikuje na (3,0);
przedstawienie innych metod rozwigzan przez studenta zwieksza ocene (4,0);
rozwigzywanie zadan podanych przez nauczyciela i nie omawianych na
¢wiczeniach oraz prawidtowa interpretacja studenta pozwala na uzyskanie oceny
(5,0)

Cwiczenia projektowe weryfikowane sg na podstawie aktywnosci na zajeciach

i koncowego zadania projektowego

Oceny z ¢wiczen audytoryjnych i ¢wiczen projektowych sg podstawa do
dopuszczenia do egzaminu z wytrzymatos$ci materiatéw.

Egzamin przebiega w trzech terminach: zerowym, podstawowym i
poprawkowym. Na pisemnym studenci otrzymujg pytania z teorii i zadania
praktyczne. Student otrzymuje ocene $rednig z teorii i zadan obliczeniowych w
skali (2-5). W zaleznosci od zakresu przyswojonej wiedzy, na przyktad: przy
wiadomosciach podawanych na wyktadzie 3,0; przy rozszerzonych 4,0; wykazanie
rozszerzonych wiadomosci i innowacyjnego podejscia do rozwigzania zadania (5).

Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K_KO03 Ocena na podstawie obserwacji zaangazowania studenta na zajeciach.
K_Ko4
Kryteria oceny osiggnietych efektéw uczenia sie
Efekt
uczenia Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
sie

W1.

Student potrafi wymienic
prawa wytrzymatosci
materiatéw, omdwié proste
przypadki obcigzenia, omowié
zasade superpozycji, rozréznic
uktady statycznie wyznaczalne
i statycznie niewyznaczalne.

Student potrafi omowi¢ prawa
wytrzymatos$ci materiatéw,
sposdb wyznaczania
wspotczynnika bezpieczeristwa
konstrukcji, metode przeciec,
ztozone przypadki obcigzenia,
podstawowe hipotezy
wytrzymatosciowe.

obcigzenia, zna zakres
zastosowan podstawowych

omoéwi¢ metody obliczania
profili cienkosciennych oraz

Student potrafi oméwi¢ na
przyktadach ztozone przypadki

hipotez wytrzymatosciowych,

stateczno$¢ pretow prostych.



Student potrafi wymienic Student potrafi omowic kilka Student potrafi przedstawic¢
podstawowe metody badan réznych metod badan sposoby szacowania btedow i
wW2. witasnosci mechanicznych wtasnosci mechanicznych weryfikowania wynikéw badan
materiatdw oraz omowic materiatéw oraz omowié i pomiardw.
statyczng prébe rozciggania. | rodzaje btedéw pomiardw.
Student potrafi wykonaé Student potrafi wykonac Student potrafi wykonac
obliczenia wytrzymatosciowe obliczenia wytrzymatosciowe obliczenia wytrzymatosciowe
U1 dla prostych przypadkéw dla wybranych ztozonych na wyboczenie preta prostego
’ obcigzenia (rozciggania, przypadkéw obcigzenia, oraz dla wybranych uktaddéw
Sciskania, Scinania, skrecaniai | rysowaé wykresy momentéw i | statycznie niewyznaczalnych.
zginania). sit przekrojowych.
Student potrafi wykona¢ Student potrafi interpretowac¢ | Student potrafi formutowac
pomiary odksztatcen otrzymane wyniki oraz trafne wnioski i wyznaczaé
u2. i przemieszczen dla prostych wyjasniaé niepewnos¢ btad pomiardw.
przypadkéw obcigzenia preta. | pomiardw.
Zestawienie zbiorcze form osiggania efektow uczenia sie
Efekt Wyktad | Cwiczenia | Seminarium | Projekt Cwiczenia Laboratorium Praca
uczenia sie w éw P terenowe CT L dyplc;r;owa
Wi1. X
W2. X
uUl. X
u2. X
K1. X
K2. X

Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe

Wyktad z prezentacjg multimedialna. Sledzenie za rozwojem i wdrazaniem nowoczesnych rozwigzan
projektowych i metod ich realizacji na podstawie literatury technicznej i innych zrédet informaciji.
Konwersatorium. Cwiczenia audytoryjne — rozwigzywanie zadan. Cwiczenia projektowe etapowo,
zakonczone pracg semestralng.

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS) Obcigzenie
studenta (h)
Formy nakfadu pracy studenta ST NST
1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) ) 45 30
2) Udziat w zajeciach praktycznych (éwiczenia, konwersatorium, laboratorium) 60 30
3) Udziat w konsultacjach 2 2
4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego (suma 1+2+3) 107 62
5) Praca wtasna studenta 93 138
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (h): | 200 200
Suma punktéw ECTS (zgodnie z planem studiow ): 8 8




taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
Tt Praca wtasna studenta

ST NST

30 40 Samodzielne przygotowanie sie do zaje¢ praktycznych (éwiczenia audytoryjne,

laboratorium, ¢wiczenie projektowe, ¢wiczenia terenowe

20 25 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w kolokwium/ zaliczeniu na ocene

20 40 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w egzaminie

23 33 Samodzielne studiowanie literatury
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