KARTA PRZEDMIOTU PROGRAMOWEGO

Instytucja ORGANIZACJI PRACY W RADOMIU

WYZSZA SZKOtA INZYNIERSKA SZKOtA BEZPIECZENSTWA |

Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa i Bezpieczenstwa Pracy

Kierunek studiow BUDOWNICTWO
Nazwa przedmiotu Metody obliczeniowe
Kod przedmiotu B/MO
Modut Ksztatcenie w zakresie dyscyplin podstawowych
Nazwa specjalnosci (jesli nie dotyczy
dotyczy)
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia Praktyczny
Forma studiow Studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy polski
Typ przedmiotu Obligatoryjny
Wskazany semestr
' czwarty
ksztatcenia
Catkowita liczna punktéw 3
ECTS
Forma prowadzenia zajec Wyktad CW|czen'|a Laboratorium | Projekt Cwiczenia
audytoryjne terenowe
. . Zal. na
Forma zaliczenia - Zal. na ocene - -
ocene
Liczba ST 45 15 - 30 - -
godzin NST 30 15 - 15 - -

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Znajomos¢ matematyki na poziomie akademickim

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami metod numerycznych. Opanowanie umiejetnosci

rozwigzywania okreslonych problemoéw z dziedziny matematyki obliczeniowe;j.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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Tresci ksztatcenia
Wyktady:

Modelowanie matematyczne — sformutowanie lokalne i globalne. Aproksymacja i interpolacja.
Metoda rdéznic skonczonych. Metoda elementéw brzegowych. Metody przyblizonych rozwigzan




zagadniedn mechaniki — metoda Ritza i residuéw wazonych. Podstawy metody elementéw
skonczonych dla ustrojéow pretowych i zadan dwuwymiarowych — ustalony przeptyw ciepta, ptaski
stan naprezenia.

Laboratorium:

Wykorzystanie komputera i metod numerycznych w pracy inzyniera. Metoda rdznic skonczonych,
metoda elementéw brzegowych. Metoda elementéw skonczonych; algorytm MES, rdéwnania
rownowagi, macierze sztywnosci elementdéw pretowych, warunki brzegowe. Metody rozwigzywania
duzych uktadédw réwnan liniowych, sposoby realizacji algorytmu MES w réznych systemach. Kryteria i
metody optymalizacji: programowanie liniowe, metody rozwigzywania zadan, metoda graficzna,
metoda simpleks, oprogramowanie nieliniowe. Optymalne projektowanie konstrukcji. W ramach
zajec przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac z wykorzystaniem programéw komputerowych
np.: FSW, RM-Win, ABC Rama 3D, ROBOT lub innych .wykorzystanie programéw MATHCAD i EXCEL
do wykonania obliczed podstawowych zagadnienn z zakresu mechaniki konstrukcji. Wykonanie
obliczen statycznych ramy ptaskiej metodg elementéw skonczonych z wykorzystaniem programu
komputerowego. Wykonanie obliczenn statycznych ptyty metodg rdznic skonczonych z
wykorzystaniem programéw komputerowych. Zapoznanie sie z programami dostepnymi w
laboratorium komputerowym przeznaczonymi do wykonywania obliczen
z zakresu mechaniki konstrukgji.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
kierunkowego Sposoby weryfikacji
efektu uczenia sie
K-wo01 Kolokwium z tematyki obejmujacej wyktad
Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
Symbol
kierunkowego Sposoby weryfikacji
efektu uczenia sie
K_Uo01
K U02 Kolokwium z zakresu tematyki ¢wiczen
K_U04
Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Symbol
kierunkowego Sposoby weryfikacji
efektu uczenia sie
K_K02
K KO3 Ocena zaangazowania studenta, jego postawy, umiejetnosci wspdtpracy w grupie
K_KO4 w czasie zajeé w ciggu semestru.
K_KO06
Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sie
Efekt
uczenia Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
sie
W1 Student zna definicje algorytmu, | Student rozumie proces Student wykazuje
) odrdznia algorytmy iteracyjne od | modelowania zainteresowanie




bezposrednich, zna sposoby matematycznego. metodami numerycznymi,
reprezentacji liczb w komputerze, przeprowadza poprawne
zna rodzaje btedéw w rozumowania w sytuacjach
obliczeniach numerycznych. typowych i nietypowych.
Student zna podstawowe fakty Student zna podstawowe Student zna podstawowe fakty
W2 dotyczace aproksymacji. fakty dotyczace interpolacji dotyczace metody rdznic
' skoriczonych i metody elementéw
brzegowych
Student zna podstawowe fakty Student zna podstawowe Student zna podstawowe fakty
dotyczace fakty dotyczace réwnan dotyczace
W3 numerycznych rézniczkowych i uktadéw réwnan rézniczkowych
' metod rozwigzywania réwnan rézniczkowo- czgstkowych
réwnan algebraicznych algebraicznych. i stochastycznych.
i uktadéw réwnan liniowych.
Student potrafi definiowad Student potrafi postugiwad Student rozumie proces
U1 algorytmy iteracyjne i sie arytmetyka komputerowg | modelowania matematycznego i
’ bezposrednie. Potrafi odréznia¢ | i rozumie btedy z nig umie nim sie postugiwac.
jedne od drugich. zwigzane.
Student umie rozwigzywac Student umie rozwigzywac Student umie rozwigzywac
U2 zadania dotyczgce aproksymacji | zadania dotyczace zadania z wykorzystaniem metody
’ funkcji. interpolacji funkcji. réznic skonczonych
i metody elementéw brzegowych
Student potrafi rozwigzywac Student potrafi rozwigzywac | Student potrafi rozwigzywac
U3 numerycznie, réwnania numerycznie, rownania numerycznie, rownania
’ algebraiczne i uktady réwnan rézniczkowe i uktady réwnan | rézniczkowe czgstkowe i
liniowych. rézniczkowo-algebraicznych | stochastyczne.

Zestawienie zbiorcze form osiggania efektow uczenia sie
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Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe

Wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, praca w laboratorium przy komputerze

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS) Obcigzenie
studenta (h)
Formy nakfadu pracy studenta ST \ NST




1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) ) 15 15

2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢wiczenia, konwersatorium) 30 15
3) Udziat w konsultacjach 2 2

4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego (suma
47 32

1+2+3)

5) Praca wtasna studenta 28 43
Sumaryczne obcigzenie praca studenta (h): | 75 75
Suma punktow ECTS (zgodnie z planem studidéw ): 3 3

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin

dydaktycznych Praca wtasna studenta
ST NST
10 20 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen (laboratorium, ¢wiczenia rachunkowe,

¢wiczenia projektowe)

10 15 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w kolokwium/zaliczeniu
- - Samodzielne przygotowanie sie i udziat w egzaminie
8 8 Samodzielne studiowanie literatury
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