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Jednostka prowadzgca

Wydzial Budownictwa i Bezpieczenstwa Pracy

Kierunek studiow

BUDOWNICTWO

Nazwa przedmiotu

Mechanika teoretyczna

Kod przedmiotu B/MT
Modut Ksztatcenie w zakresie dyscyplin podstawowych
g;:;::\ys;peCJaanSC| (jesli nie dotyczy
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia Praktyczny
Forma studiéw Studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy polski
Typ przedmiotu Obligatoryjny
Wskazany semestr drugi
ksztatcenia
Catkowita liczna punktow 7
ECTS
Forma prowadzenia zajec Wyktad CW|czen|'a Laboratorium | Projekt Cwiczenia
audytoryjne terenowe
. . . Zal. na Zal. na
Forma zaliczenia Egzamin - -
ocene ocene
Liczba ST 75 30 30 - 15 -
godzin NST 60 30 15 - 15 -

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Wymagana wiedza z zakresu matematyki, fizyki na poziomie szkoty sredniej. Znajomos¢ podstaw
rachunku wektorowego, rézniczkowego i catkowego.

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Nabycie wiedzy z mechaniki w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki ciata sztywnego oraz

umiejetnosci rozwigzywania zadan z réwnowagi uktadéw sit oraz dotyczgcych kinematyki i dynamiki
punktu i ciata w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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podstawowe wiadomosci z mechaniki i pogtebione z
zakresu statyki, kinematyki i dynamiki ciata sztywnego,
zasady modelowania rzeczywistego i projektowego |K_WO01
Wi obiektéw budowlanych, uproszczenia stosowane w PBU_W PES_WG
mechanice, zadania z zakresu reakcji podpér i réwnan
rownowagi dowolnych uktadéw sit.
wiedze z mechaniki teoretycznej, modelowania
materiatow i zasad ogélnego ksztattowania oraz
W2. |optymalizacji konstrukciji. K_ W02 |P6U W P6S WG
zasady ruchu punktu w uktadzie odniesienia, zasady
dynamiki ciata w ruchu obrotowym i ptaskim.
zasady uwolnienia z wiezéw elementéw konstrukgji i
zasady ich projektowania, metody wyznaczania sit w
W3. |pretach w konstrukcjach kratowych ptaskich i K_W02 P6U_W |P6S WG
przestrzennych.
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dokonac redukcji uktadéw sit oraz formutowac i
rozwigzywac réwnania rownowagi dla pfaskich i
h uktadéw sit
przestrzenn.yc.u adow sit, . , K Uo1 p6U U PES UW
na podstawie literatury tematycznej, wykonywac - - -
. . . . K_U02 P6U_U P6S_UK
Ul. |zatozone zadaniairozwigzywac nietypowe problemy w - - -
. . . . K_U04 P6U_U P6S_UW
zmienionych i nie w petni przewidywalnych warunkach, - - -

., . . . . K_U05 P6U_U P6S_UW
uzasadni¢ witasne rozwigzania znajac kilka metod - - -
(mozliwosci) rozwigzania zadania.
okresla¢ potozenie oraz wyznaczaé predkosé
i przyspieszenie punktu we wspotrzednych K_uo1 P6U_U P6S_UW

U2 prostokatnych i biegunowych, a takze wyznaczac K_U02 P6U_U P6S_UK
" | predkosc i przyspieszenie ciata w ruchu obrotowym | K_U04 P6U_U P6S_UW
i ruchu ptaskim, stosowac réznorodne techniki. K_U05 P6U_U | P6S_UW
formutowac i rozwigzywac dynamiczne réwnania
. K_U01 P6U_U P6S_UW
ruchu punktu oraz ciata sztywnego w ruchu - - -
U3 obrotowym i ruchu ptaskim, zastosowa¢ prawa K_U02 POU_U 1 PeS_UK
' otowym o praskim, o P K UO4 | P6U_U |P6S_UW
zmiennosci pedu i energii, analizowac proste K UOS P6U_U | P6S_UW

przypadki drgan mechanicznych,przygotowac




prezentacje, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
budownictwa.

Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCIJI SPOtECZNYCH

Opis przedmiotowego efektu uczenia sie

stopnia PRK

Absolwent jest gotéw do:

W odniesieniu do
kierunkowych
efektow uczenia sie
W odniesieniu do
uniwersalnych
charakterystyk |
W odniesieniu do
charakterystyk Il
stopnia PRK

poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci poprzez
samodzielne studiowanie i rozwigzywanie problemoéw

K1. |technicznych, kultywowania i upowszechniania wzoréw | K_KO01 P6U_K P6S_KK
wiasciwego postepowania w srodowisku.

poniesienia odpowiedzialnosci za wtasne prace
oraz gotéw do pracy w zespole,

K2. . . , . , K_KO03 P6U_K P6S KO
do krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan - - -
zespotu i organizacji pracy poza nimi.

Tresci ksztatcenia
Wyktady:

Mechanika w obszarze nauk fizycznych. Tworcy mechaniki klasycznej. Sita i jej odwzorowanie.
Modele cial w mechanice. Wigzy i uwolnienie z wigzow. Uktady sit lezacych w jednej plaszczyznie
i przestrzennych. Moment sity wzglgdem punktu oraz moment pary sit. Moment sity jako wektor.
Redukcja 1 warunki réwnowagi uktadéw: sit zbieznych, zbieznych do linii, sit rownoleglych oraz sit
uktadu dowolnego plaskiego 1 przestrzennego. Metody rozwigzywania kratownic plaskich
i przestrzennych. Srodek masy i $rodek cigzko$ci. Ruch punktu i bryly sztywnej. Ruch ztozony.
Dynamika punktu, uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej. Dynamika punktu, uktadu punktéw
materialnych i bryly sztywnej. Drgania wtasne, wymuszone, ttumione. Energia kinetyczna, energia
potencjalna, zasada zachowania energii mechaniczne;j.

Cwiczenia audytoryjne:

Przyktady dziatania i rozwigzywania zbieznych uktaddw sit. Wyznaczanie wykresine wypadkowej
ptaskiego uktadu sit. Wyznaczanie reakcji w uktadzie mechanicznym. Redukcja dowolnego
przestrzennego ukfadu sit. Przyktady réGwnowagi sit z uwzglednieniem tarcia. Wyznaczanie predkosci i
przyspieszenia punktu wzgledem jednego i dwdch uktadéw odniesienia (ruch ztozony). Wyznaczanie
sit dziatajgcych na punkt materialny, gdy znany jest jego ruch. Wyznaczanie ruchu punktu, gdy znane
sg dziatajace na niego sity. Przyktady ilustrujgce zasade zachowania energii mechanicznej.

Cwiczenia projektowe:

Kratownice ptaskie i przestrzenne - wyznaczanie sit w pretach metoda réwnowazenia weztéw,
wyznaczanie pretéw zerowych metodg Rittera. Obliczanie reakcji podpdr w prostych i ztozonych
uktadach belkowych

i ramowych. Reakcje wiezdw w uktadach przestrzennych. Rownowaga uktadow ptaskich z
uwzglednieniem tarcia. Wyznaczanie wspoétrzednych srodka ciezkosci figury ztozonej.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych




Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K-wo01
K-W02

Podstawg weryfikacji jest ocena z ¢éwiczen audytoryjnych i ¢wiczen
projektowych uzyskiwanych na podstawie oceny z przygotowania do
zajec, sprawozdan projektowych. Z teorii obowigzuje egzamin pisemny i
ustny. W powigzaniu z teorig oceny 2-5 uzyskujg studenci, ktorzy potrafig
na przyktad: odpowiedzie¢ na pytania wg wybranej metody (3,0); potrafi
wskazac inne metody rozwigzan tego samego problemu (4,0); wprowadza
wtasng interpretacjg zagadnienia i innowacyjne rozwigzania (5,0).

Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

Cwiczenia audytoryjne prowadzi nauczyciel akademicki proponujac zadania
tematyczne i ich rozwigzanie. Przyswojenie materiatu oceniane jest na
podstawie kolokwium pisemnego i omdéwienia ustnego materiatu w nim
zawartego. Prawidtowa odpowiedz z uzasadnieniem kwalifikuje na (3,0);
przedstawienie innych metod rozwigzan przez studenta zwieksza ocene (4,0);
rozwigzywanie zadan podanych przez nauczyciela i nie omawianych na
¢wiczeniach oraz prawidtowa interpretacja studenta pozwala na uzyskanie oceny
(5,0)

Cwiczenia projektowe weryfikowane sg na podstawie aktywnosci na zajeciach i
koncowego zadania projektowego

Oceny z ¢wiczen audytoryjnych i ¢wiczen projektowych sg podstawa do
dopuszczenia do egzaminu z mechaniki teoretyczne;j.

Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

Kompetencje spoteczne obserwowane sg przez nauczyciela akademickiego w
ciggu catego semestru: jego aktywnos$¢ w podwyzszaniu kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych. Jego rozumieniu podczas dyskusji
pozatechnicznych aspektow skutkdéw dziatalnosci inzyniera. Zdolnosci
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole (grupie i kierunku studidéw)i
odpowiedzialnosci za realizowanie zadan, na przyktad: uzyczenie literatury
technicznej, pozyskiwanie aktualnej i dzielenie sie z kolegami nowosciami .
napominanie o terminach przewidywanych zajec¢ i konsultacji i innych mozliwosci
podwyzszenia kompetencji zawodowych.

Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sie

Efekt
uczenia

sie

Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

W1.

Student potrafi wymienic zasady
redukcji uktadéw sit oraz zasady
formutowania rownan

rownowagi dla ptaskich uktadow

Student potrafi wymienié
metody formutowania

i rozwigzywania rownan
rownowagi dla ptaskich

Student potrafi wymienic
analityczne i wykreslne
metody formutowania

i rozwigzywania rownan




sit, w tym z uwzglednieniem rownowagi dla ptaskich i przestrzennych ukfadéw sit.
tarcia. uktaddw sit.
Student zna metody opisu Student zna metody opisu Student potrafi opisaé
potozenia oraz wyznaczania kinematyki punktu we kinematyke ciata sztywnego w
predkosci i przyspieszen punktu | wspotrzednych ruchu ptaskim; definiuje
we wspotfrzednych prostokatnych i chwilowy srodek obrotu,
W2. . . .
prostokatnych. biegunowych oraz zna przedstawia ruch ptaski ciata
metody wyznaczania jako superpozycje ruchu
predkosci i przyspieszenia postepowego i obrotowego.
ciata w ruchu obrotowym.
Student potrafi wymienié Student potrafi sformutowac | Student potrafi sformutowad
podstawowe prawa izasady dynamiczne réwnania ruchu | dynamiczne réwnania ruchu
dynamiki dla punktu punktu w ukfadzie ptaskiego ciata sztywnego,
wW3. materialnego, sformutowacd prostokatnym, wymienié opisaé proste przypadki drgan
twierdzenie o energii kinetycznej | podstawowe rodzaje drgan mechanicznych
punktu oraz zasade zachowania | oraz wymienic prawa i zasady| i zjawisko rezonansu.
energii mechaniczne;j. dynamiki dla ciata sztywnego
Student potrafi dokonac redukcji | Student potrafi sformutowac i | Student potrafi sformutowac i
uktadéw sit oraz sformutowac i rozwigzac analityczne rozwigzac réwnania rownowagi
rozwigzac réwnania rownowagi | rdwnania rownowagi dla dla przestrzennych uktadéw sit.
uUl. , . ) .
dla prostych przypadkéw ptaskich| kratownic ptaskich oraz
uktadéw sit (prostych belek,ram | obliczy¢ kratownice metoda
wykresing.
Student potrafi opisac potozenie | Student potrafi rozwigzac Student potrafi wyznaczy¢
oraz wyznaczy¢ predkosc i proste zadania kinematyki chwilowy srodek obrotu w ruchu
przyspieszenie punktu w punktu we wspotrzednych ptaskim ciata, wyznaczy¢ predkosé
u2. prostokatnym uktadzie prostokatnych i biegunowych | i przyspieszenie dwdch punkéw
wspotrzednych. wyznaczy¢ predkosé i ciata w ruchu ptaskim.
przyspieszenie ciata w ruchu
obrotowym.
Student potrafi rozwigzywac Student potrafi rozwigzaé Student potrafi rozwigzac
najprostsze zagadnienia réwnania rézniczkowe ruchu | rownania rézniczkowe ruchu
dynamiki punktu, zastosowa¢ punktu w uktadzie ptaskiego ciata, wyznaczy¢
u3. twierdzenie o energii prostokatnym, zastosowadé energie kinetyczng ciafa
kinetycznej punktu oraz zasade | zasade d’Alemberta dla w ruchu ptaskim, analizowac
zachowania energii punktu. proste przypadki drgan
mechaniczne;. mechanicznych.

Zestawienie zbiorcze form osiggania efektéw uczenia sie

Efekt uczenia
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Cwiczenia
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Projekt
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Laboratorium
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W2.

W3.

ul.

u2.
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Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe

Wyktad z prezentacjg multimedialng. Rozréznianie: realne projekty budowlane a symulacja
komputerowa. Sledzenie za rozwojem i wdrazaniem nowoczesnych rozwigzar projektowych i metod
ich realizacji na podstawie literatury technicznej i innych zrédet informac;ji. Konwersatorium.
Cwiczenia audytoryjne — rozwigzywanie zadan. Cwiczenia projektowe zakoriczone praca semestralna.

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS) Obcigzenie
studenta (h)
Formy nakfadu pracy studenta ST NST
1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) ) 30 30
2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢wiczenia, konwersatorium) 45 30
3) Udziat w konsultacjach 2 2
4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego (suma
77 62
1+2+3)
5) Praca wtasna studenta 98 113
Sumaryczne obcigzenie praca studenta (h): | 175 175
Suma punktow ECTS (zgodnie z planem studidéw ): 7 7
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin
dydaktycznych Praca wtasna studenta
ST NST
35 45 Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen audytoryjnych, éwiczen projektowych
20 20 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w kolokwium/zaliczeniu
25 30 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w egzaminie
18 18 Samodzielne studiowanie literatury

Literatura obowigzkowa

1. Leyko J.: Mechanika ogélna. PWN, Warszawa 2004

2. Nagorski R.T.: Zarys mechaniki teoretycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 1999

3. Niezgodzinski T.: Mechanika ogdlna. WNT, Warszawa 1999

4. Sawiak S., Wittbrodt E.: Mechanika. Wybrane zagadnienia. Teoria i zadania. Wyd. PG, Gdansk
2007

5. Oswald M.: Podstawy mechaniki. Wyd. Politechnika Poznanska, 2012

6. Z. Cywinski: Mechanika budowli w zadaniach (Tom 1.) Wyd. WNT Warszawa 2002

7. A. Chudzikiewicz: Statyka budowli (Tom 1) Wyd. WNT, Warszawa, 2002

8. Awrejcewicz J.: Mechanika. WNT, Warszawa 2007




Niziot J.: Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki. Wyd. WNT, Warszawa 2002

Literatura uzupetniajaca

Mechanika teoretyczna, t.1, Podstawy mechaniki, cz. 1 i 2, pod redakcjg H. Zaorskiego, PWN,
Warszawa 1985.

Kubik J., Mielniczuk J., Wilczynski A.: Mechanika techniczna, PWN, Warszawa 1980.

Misiak J., Mechanika techniczna, Wyd. WSI, Radom 1988

Wisniakowski P.: Mechanika teoretyczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2007.

Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, PWN, Warszawa 1980




