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Jednostka prowadzgca

Wydzial Budownictwa i Bezpieczenstwa Pracy

Kierunek studiow

BUDOWNICTWO

Nazwa przedmiotu

Mechanika gruntéw

Kod przedmiotu

B/MG

Modut Ksztatcenie w zakresie dyscyplin kierunkowych
Nazwa specjalnosci (jesli .
dotyczy) nie dotyczy

Poziom ksztatcenia

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia

Praktyczny

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Jezyk wyktadowy

polski

Typ przedmiotu

Obligatoryjny

Wskazany semestr

ksztatcenia trzeci

Catkowita liczna punktow 4

ECTS

Forma prowadzenia zajec Wyktad CW|czen.|a Laboratorium | Projekt Cwiczenia

audytoryjne terenowe

Forma zaliczenia Egzamin - Zal. na ocene - -
Liczba ST 60 30 10 20 - -
godzin NST 45 15 10 20 - -

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Posiadanie wiedzy z zakresu obcigzen i oddziatywan. Znajomos¢ cech fizycznych i mechanicznych
gruntéw. Znajomosc podstawowych poje¢ budowlanych.

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z zakresu mechaniki gruntéw i geotechniki.
Uzyskanie umiejetnosci rozpoznawania gruntéw, badania gruntéw, obliczania wtasciwosci fizycznych
i mechanicznych gruntéw, dobierania gruntu do posadowienia budowli, obliczania ilosci przeptywu

wody przez grunt, dobierania odpowiedniego sposobu wzmacniania gruntéw.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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klasyfikacje gruntéw i ich wfasciwosci , zna metody
obliczania wtasciwosci fizycznych gruntéw, okreslania K WO5
W1. |wptywu gruntu na wymiarowanie  konstrukcji K W07 P6U_W | P6S_WG
podziemnych, $cian oporowych, - P6U_W P6S WG
klasyfikowanie naprezen w osrodku gruntowym,
umie wyznaczy¢ naprezenia w osrodku gruntowym
pod fundamentem budowli, wyznaczyé naprezenia
wa W masie gruntowej, okresli¢ naprezenia gtéwne, K_ W05 | P6U_W | P6S_WG
" | wykresli¢ koto Mohra, zastosowac¢ do zadan prawo | K W07 |P6U_W | P6S_WG
Coulomba-Mohra, poréownac krzywe Scisliwosci
geometrycznej,
metody okreslenia nosnosci i odksztatcalnosci
podtoza gruntowego, umie wykorzystac teorie
W3 sprezystosci i plastycznosci w mechanice gruntéw, K_WO05 P6U_W | P6S_WG
" |umie scharakteryzowad stany graniczne gruntow i K_WO07 |P6U_W |P6S_WG
omowic konsolidacje gruntéw.
ruch wody w gruncie, umie scharakteryzowa¢
W4 rodzaje wody w gruncie, opisac sposoby obnizenia K_W05 |P6U_W P6S_WG
" | zwierciadta wody w gruncie, oméwié wtasciwosci K_W07 |P6U_W |P6S_WG
gruntdéw spoistych i niespoistych,
W5 zasade wykorzystania trojkata Fereta, umie K_W05 |P6U_W |P6S_WG
" | scharakteryzowac statecznosc¢ zboczy i budowli, K_W07 |P6U_W |P6S_WG
W6 wptyw mrozu na grunty, umie charakteryzowac K_W05 |P6U_W |P6S_WG
" | grunty, okresli¢ wskaznik porowatosci gruntu. K_W07 |P6U_W |P6S_WG
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rozpoznawac grunty, oblicza¢ wtasciwosci fizyczne
runtéw, analizowac¢ wptyw gruntu na wymiarowanie
ul. |® anaiizo Plyw & Y K UOS | P6U U | P6S_UW
konstrukcji podziemnych, scian oporowych
obliczaé naprezenia w o$rodku gruntowym,
wyznaczac naprezenia w osrodku gruntowym pod
v2. |V Pre g ymp K UOS | P6UU | P6S_UW

fundamentem budowli, oblicza¢ naprezenia gtéwne,
wykresli¢ koto Mohra, wykorzysta¢ do obliczen




prawo Coulomba-Mohra,

okresli¢ nosnosc¢ i odksztatcalnos¢ podtoza

gruntowego, wykorzystac teorie sprezystosci i
U3. |plastycznosci w mechanice gruntéw, omoéwic K_U12 P6U_U P6S_UW
konsolidacje gruntow,

rozrézni¢ rodzaje wody w gruncie, opisa¢ wptyw
ruchu wody gruntowej na posadowienie budowli,

u4. , L L K_U17 P6U_U P6S_UW
dobraé sposoby obnizenia zwierciadta wody w - - -
gruncie,

us, |oszacowac statecznos¢ zboczy i budowli, dobraé K U12 |PeuU_U P6S_UW

sposoby wzmocnienia gruntow,

U6. |Wykonaé badania gruntow K_U05 |P6U_U P6S_UW

Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
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odjecia pracy w grupie
Ky, |POYEca pracy werup K KO3 | P6U_K | P6S_KO
rzestrzegania przepisow BHP, ochrony srodowiska
k2. |P zegania przep ’ Y K_K04 P6U_K | P6S_KK
i przeciwpozarowych
niesieni wiedzialnosci z rawnosé
K3. Sv(zlniii,)jv a odpowiedzialnosci za poprawnosc K_K04 P6U_K | P6U_KK
Tresci ksztatcenia
Wyktady:

Podstawy teoretyczne mechaniki gruntow. Elementy gruntoznawstwa. Grunt jako osSrodek
tréjfazowy. Wiasciwosci fizyczne gruntdw. Sktad granulometryczny gruntow. Klasyfikacja skat i
gruntéw. Stopien zageszczenia i stany gruntdow niespoistych. Granice konsystencji, stopien
plastycznosci, wskaznik plastycznosci i wskaznik konsystencji, stany gruntdw spoistych. Rodzaje wody
w gruncie. Wodoprzepuszczalnos¢ i metody okreslania wspétczynnika filtracji. Sity i zjawiska zwigzane
z przeptywem wody w gruncie. Modele konstytutywne gruntéw- model sprezysty osrodka
gruntowego. Naprezenia
w osrodku gruntowym. Hipotezy o rozktadzie naprezenn w gruncie. Metody wyznaczania naprezen
w gruncie. WHtasciwosci mechaniczne gruntdw. Wytrzymatos¢ na Scinanie. Hipotezy
wytrzymatosciowe

i mechanizmy niszczenia gruntéw. Metody badan. Scisliwo$é i odksztatcenia gruntéw. Metody badan.
Stany graniczne gruntéw — model ciata sztywno idealnie plastycznego. Nosnosc i odksztatcalnosc
podtoza gruntowego. Osiadanie fundamentéw. Statecznos¢ zboczy i skarp. Metody obliczen. Parcie
spoczynkowe, czynne i bierne gruntdw. Zageszczalnos¢ gruntdow nasypowych i wskaznik zageszczenia.
Badania Proctora. Wptyw mrozu na grunty. Kategorie geotechniczne. Program badan podtoza
gruntowego i rodzaje dokumentacji.

Laboratorium:

Badanie cech fizycznych i mechanicznych: analiza makroskopowa, oznaczenie gestosci objetosciowej,
wiasciwe] i wilgotnosci gruntu; analiza granulometryczna; okreslenie stanu i spoistosci gruntu
spoistego; wyznaczanie stopnia zageszczenia gruntu; badanie wilgotnosci optymalnej gruntu;




maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz wskaznika zageszczenia; oznaczanie
granicy ptynnosci (aparat Cassagrande’a APG-3a, Wasiliewa), ocena zawartosci drobnych czastek —

badanie wskaznika piaskowego.
Cwiczenia audytoryjne:

Obliczanie wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw, przeptywu wody w gruncie.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K-WO05 Kolokwium , test, sporzgdzenie raportu
K_wWo07 Kolokwium , test, sporzgdzenie raportu

Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
Symbol

kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K_U05 Test, praca zaliczeniowa, kolokwium
K_U12 Kolokwium , test, sporzadzenie raportu
K_U17 Kolokwium
Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Symbol

kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K_K03 Ocena na podstawie obserwacji studenta na zajeciach w ciggu semestru.
K_KO04
Kryteria oceny osiggnietych efektéw uczenia sie
Efekt
uczenia Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
sie
Student potrafi sklasyfikowa¢ | Student potrafi opisac Student potrafi bezbtednie
grunty, opisa¢ wtasciwosci i obliczy¢ podstawowe oblicza¢ wtasciwosci fizyczne
gruntéw, okresli¢ badania wiasnosci fizyko-chemiczne gruntéw, pokazac zaleznosci
Wi1. gruntéw, opisa¢ wptyw gruntéw, scharakteryzowac pomiedzy cechami fizycznymi
gruntéw na wymiarowanie wpltyw zjawisk fizyko- gruntéw, dobrac grunt do
konstrukcji podziemnych, chemicznych na wtasciwosci warunkéw posadowienia
$cian oporowych. gruntow. budynku.
Student potrafi sklasyfikowa¢ | Student potrafi opisac Student potrafi bezbtednie
naprezenia w osrodku i obliczy¢ wtasnosci oblicza¢ wtasciwosci
gruntowym, opisa¢ naprezenia | mechaniczne gruntow, mechaniczne gruntow,
Wa. w osrodku gruntowym pod scharakteryzowac¢ wptyw pokazac zaleznosci pomiedzy

fundamentem budowli,
definiowad naprezenia
gtéwne, wykresli¢ koto Mohra.

zjawisk fizyko-chemicznych na
wiasciwosci mechaniczne
gruntoéw, oblicza¢ naprezenia
gtéwne, zastosowac do zadan

cechami fizycznymi

a mechanicznymi gruntéw,
dobra¢ grunt do warunkéw
posadowienia budynku,




prawo Coulomba-Mohra.

oblicza¢ naprezenia

w gruncie, stosowac do
obliczen prawo Coulomba-
Mobhra.

Student potrafi zdefiniowac
nosnos¢ i odksztatcalnosé
podtoza, konsolidacje
gruntow, przedstawié

Student potrafi opisaé¢ nosnosé
podtoza, osiadanie
fundamentéw, pokazac
zalezno$¢ odksztatcen podtoza

Student potrafi obliczy¢
osiadanie fundamentdw,
wiasciwie wykorzystac
wspotczynniki podatnosci

wW3. graficznie krzywa konsolidacjii | od jego obcigzen, stosowac podtoza gruntowego
Scisliwosci gruntu. teorie sprezystosci o obliczania nosnosci,
i plastycznosci w mechanice stosowac teorie sprezystosci
budowli. i plastycznosci w mechanice
gruntow.
Student potrafi sklasyfikowa¢ | Student potrafi opisaé Student potrafi obliczy¢ ilos¢
rodzaje wody w gruncie, wodoprzepuszczalnosé wody przeptywajacej przez
opisac sposoby obnizenia gruntéw, okreslic¢ kierunki grunt réznymi metodami,
zwierciadta wody gruntowej. przeptywu wody w gruncie, dobrac sposéb obnizenia
interpretowad wptyw cisnienia | zwierciadta wody gruntowe;j
W4, sptywowego na ciezar do okreslonych warunkéw
objetosciowy gruntu, oblicza¢ | gruntowych.
ilos¢ wody wyptywajacej z
wykopu, opisa¢ obnizenie
zwierciadta wody gruntowej w
sposoéb trwaty i tymczasowy.
Student potrafi Student potrafi omowic Student potrafi poprawnie
scharakteryzowac osuwiska statecznos¢ zboczy dobrac sposdb zabezpieczenia
i zjawiska pokrewne, naturalnych i sztucznych oraz zboczy lub skarp w zaleznosci
WS5. przyczyny utraty statecznosci podpartych, scharakteryzowa¢ | od rodzaju gruntu,
zboczy i budowli, okresli¢ sposoby zabezpieczenia skarp. | uwarstwienia i wody
sposoby zabezpieczenia skarp gruntowej.
nasypow i wykopow.
Student potrafi opisa¢ wptyw | Student potrafi okresli¢ Student potrafi rozpoznaé
mrozu na grunty, kryteria gruntéw i scharakteryzowac
scharakteryzowac¢ grunty wysadzinowych, uszkodzenia wywotane
wysadzinowe. scharakteryzowac uszkodzenia | wysadzinami.
We6. nawierzchni drogowych i
kolejowych oraz budynkéw na
skutek mrozu, opisac sptyw
skarp wykopdw i nasypow na
wiosne.
Student potrafi sklasyfikowa¢ | Student potrafi obliczy¢ Student potrafi bezbtednie
grunty, opisac i obliczy¢ podstawowe wtasnosci fizyko- | oblicza¢ wtasciwosci fizyczne
wiasciwosci gruntdw, omowi¢ | chemiczne gruntéw, wskazaé gruntéw, pokazac zaleznosci
ul. wplyw gruntéw na wplyw zjawisk fizyko- obliczeniowe pomiedzy
wymiarowanie konstrukgcji chemicznych na wtasciwosci cechami fizycznymi gruntéw,
podziemnych, $cian gruntow. dobra¢ grunt do warunkéw
oporowych. posadowienia budynku.
Student potrafi rozrézniac Student potrafi obliczy¢ Student potrafi bezbtednie
U2, naprezenia w osrodku wtasnosci mechaniczne oblicza¢ wtasciwosci

gruntowym, charakteryzowac
naprezenia w osrodku

gruntéw, definiowac wptyw
zjawisk fizyko-chemicznych na

mechaniczne gruntow,
pokazac zaleznosci pomiedzy




gruntowym pod wtasciwosci mechaniczne cechami fizycznymi
fundamentem budowli, gruntow, oblicza¢ naprezenia a mechanicznymi gruntéw,
oblicza¢ naprezenia gtéwne, gtdwne, zastosowad do zadan dobraé grunt do warunkow
wykresli¢ koto Mohra. prawo Coulomba-Mohra. posadowienia budynku,
oblicza¢ naprezenia
w gruncie, stosowac do
obliczen prawo Coulomba-
Mobhra.
Student potrafi okresli¢ Student potrafi okresli¢ Student potrafi poprawnie
nosnos¢ i odksztatcalnosé nosnosé podtoza, osiadanie obliczy¢ osiadanie
podtoza gruntowego, fundamentéw, pokazac fundamentéw, wiasciwie
wykorzystac teorie zaleznos$¢ odksztatcen podtoza | wykorzysta¢ wspodtczynniki
u3. sprezystosci plastycznosci od jego obcigzen, stosowac podatnosci podtoza
w mechanice gruntéw, teorie sprezystosci gruntowego do obliczania
omowic konsolidacje gruntéw. | i plastycznosci w mechanice nosnosci, stosowac teorie
budowli. sprezystosci i plastycznosci w
mechanice gruntow.
Student potrafi omowic Student potrafi okresli¢ Student potrafi obliczy¢ ilos¢
rodzaje wody w gruncie, kierunki przeptywu wody wody przeptywajacej przez
kierunki przeptywu, wskazaé w zaleznosci od warunkéw grunt réznymi metodami,
sposoby obnizenia zwierciadta | gruntowych, analizowaé wptyw | dobraé sposdb obnizenia
ua wody gruntowe;. ci$nienia sptywowego na ciezar | zwierciadta wody gruntowe;j
’ objetosciowy gruntu, obliczy¢ | do okreslonych warunkéw
ilos¢ wody wyptywajacej z gruntowych.
wykopu, dobraé sposéb
obnizenia zwierciadta wody
gruntowe;.
Student potrafi rozrézniaé Student potrafi oszacowa¢d Student potrafi poprawnie
osuwiska i zjawiska pokrewne, | statecznos$¢ zboczy dobrac sposdb zabezpieczenia
wskaza¢ przyczyny utraty naturalnych i sztucznych oraz zboczy lub skarp w zaleznosci
us. statecznosci zboczy i budowli, | podpartych w réznych od rodzaju gruntu,
wskazac sposoby warunkach gruntowych, uwarstwienia i wody
zabezpieczenia skarp nasypoéw | dobraé sposoby zabezpieczenia | gruntowej.
i wykopow. skarp.
Student potrafi przeprowadzi¢ | Student potrafi wykona¢ Student potrafi dobraé
badania wtasciwosci obliczenia i interpretowac badanie do okreslonych
mechanicznych wyniki badan, oszacowac wymagan, interpretowac
U6 i fizycznych gruntéw, okresli¢ | zawartosc frakcji itowej wyniki badan, wykonywac¢
) rodzaj gruntu i parametry w badanych prébkach. obliczenia, poréwnac wyniki.
geotechniczne podtoza
gruntowego na podstawie
badan laboratoryjnych.

Zestawienie zbiorcze form osiggania efektow uczenia sie

A o . Cwiczeni . P
. Wyktad Cwiczenia | Seminarium | Projekt wiczenia Laboratorium raca
Efekt uczenia sie p terenowe dyplomowa

w cw S P < L

CcT PD
W1. X
W2. X X

W3.




w4, X
WS5. X
We. X
uUl. X
u2. X
uUs3. X
u4. X X
Us5. X
ueé. X
K1. X
K2. X
K3. X
Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe
Wyktad z prezentacjg multimedialng, praca w laboratorium
Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS) Obciazenie
studenta (h)
Formy nakfadu pracy studenta ST NST
1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) ) 30 15
2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢wiczenia, konwersatorium) 30 30
3)Udziat w konsultacjach 2 2
4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego (suma
62 47
1+2+3)
5) Praca wtasna studenta 38 53
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (h): | 100 100
Suma punktéw ECTS (zgodnie z planem studiow ): 4 4
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin
dydaktycznych Praca wtasna studenta
ST NST
10 15 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen (laboratorium, ¢wiczenia
rachunkowe, ¢wiczenia audytoryjne)
10 15 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w kolokwium na ocene
10 15 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w egzaminie
8 8 Samodzielne studiowanie literatury
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S. Pisarczyk, Mechanika gruntéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1998.

Z. Witun, Zarys geotechniki, WKt, Warszawa 1987.

M. Obrycki, S. Pisarczyk, Zbiér zadan z mechaniki gruntéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1999.

E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntéw, PWN, Warszawa, 1992.
PN-81/B—03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne

i projektowanie.

PN-74/B—02480. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B—04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B—02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

10 PN—-B—02481.Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.

Literatura uzupetniajaca
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Pisarczyk S.: Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN, Warszawa 2001.

Myslinska E.: Laboratoryjne badania gruntéw. PWN, Warszawa 2001.

Pisarczyk S., Rymsza B.: Badania laboratoryjne i polowe gruntéw. PW, Warszawa 1993.

Nowy poradnik majstra budowlanego: Arkady, Warszawa 2007.

Z. Wylag, E. Krzeminska-Niemiec, F. Filip: Mechanika budowli, Tom I: rozdziat 1, 2, PWN,
Warszawa 1977.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04492:1984 Grunty budowlane. Badania wfasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-S-02205:1998 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu .

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-B-04452:1974 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN ISO 14688-1,2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczanie statyczne posadowien
bezposrednich.




