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Jednostka prowadzgca

Wydzial Budownictwa i Bezpieczenstwa Pracy

Kierunek studiow

BUDOWNICTWO

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Kod przedmiotu

B/M

Modut Ksztatcenie w zakresie dyscyplin podstawowych
Nazwa specjalnosci (jesli nie dotyczy

dotyczy)

Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia Praktyczny

Forma studiéw Studia niestacjonarne

Jezyk wyktadowy polski

Typ przedmiotu

Obligatoryjny

Wskazany semestr
ksztatcenia

Pierwszy, drugi

Catkowita liczna punktow

ECTS 16
Forma prowadzenia zajec Wyktad Cwnczenila Laboratorium | Projekt Cwiczenia
audytoryjne terenowe
. . . Zal. na
Forma zaliczenia Egzamin - - -
ocene
Liczba ST 120 60 60 - - -
godzin NST 120 60 60 - - -

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

- Zapoznanie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami matematyki wyzszej,
- Zapoznanie studentdw z mozliwosciami wykorzystania matematyki do rozwigzywania probleméw
pojawiajacych sie w pracy inzyniera,

- Zapoznanie studentdw z wykorzystaniem wiedzy matematycznej do budowania modeli

matematycznych w konkretnych sytuacjach.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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zagadnienia w zakresie algebry, w szczegélnosci:
- liczb zespolonych
! K_Wo01
W1. |-algebry liniowej, - P6U_W | P6S_WG
- geometrii analitycznej
zagadnienia w zakresie analizy matematycznej, w
szczegolnosci:
- rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu
W2. zmiennych oraz jego zastosowan, K_wo1 P6U W | P6S_WG
- rachunku catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych oraz jego zastosowan,
- réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
zagadnienia w zakresie:
W3. |-rachunku prawdopodobienistwa, K_wo1 P6U_W | P6S_WG
- statystyki matematycznej.
Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
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rozwigzywac zadania z:
U1 - liczb zespolonych, K_U01 P6U U P6S_UW
* |- algebry liniowej, K-U02 P6U U P6S_UU
- geometrii analitycznej.
rozwigzywacd zadania z:
U2 - rachunku rdézniczkowego, K_uo1 P6U_U | P6S_UW
" |- rachunku catkowego, K_U02 P6U_U | P6S_UU
- réwnan rdozniczkowych zwyczajnych.
rozwigzywac zadania z:
U3 hunk dopodobiefist K_uol | PeU_U P6S_UW
. rachun u'praw opodo |¢?ns wa, K U2 P6U_U P6S_UU
- statystyki matematycznej.
Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
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K1. dziatania i myslenia w sposdb przedsiebiorczy K_KO05 P6U_K P6S_KO
K2. dziatania w grupie przyjmujgc w niej rézne role K_K03 P6U_K P6S_KO




formutowania opinii na temat podstawowych

. K_KO6 P6U_K P6S_KO
zagadnien matematycznych - - -

Tresci ksztatcenia

Wyktady:
I semestr
1. Wybrane zagadnienia z logiki i teorii zbioréw

elementy logiki matematycznej,
wazniejsze prawa rachunku zdan,
prawa de Morgana,
kwantyfikatory,

dziatania na zbiorach ,

iloczyn kartezjanski,

relacja dwuargumentowa .

2. Funkcje 1 ich podstawowe wiasnosci

dziedzina i przeciw dziedzina funkciji,
wykres funkcji,

funkcja réznowarto$ciowa,

funkcja ztozona ,

funkcja odwrotna,

funkcje cyklometryczne.

3. Ciagi liczbowe

cigg arytmetyczny i geometryczny,

cigg rosnacy, malejacy, staly,

granica ciagu, definicja Cauchy ego 1 definicja Heinego, liczba e,
wiasnosci granic,

twierdzenie o trzech ciggach,

symbole nieoznaczone.

4. Szeregi liczbowe

szereg zbiezny 1 szereg rozbiezny,
szereg geometryczny, szereg Dirichleta,
kryteria zbiezno$ci szeregdéw: porownawcze, ilorazowe, Cauchy ego, D" Alamberta

5. Granica i ciaglos¢ funkcji

granica wlasciwa, definicja Cauchy ego i definicja Heinego

granice jednostronne,

granice niewtasciwe,

granice w nieskonczonosci,

twierdzenia dotyczace teorii granic — dziatania arytmetyczne na granicach, granica
funkcji ztozonej, twierdzenie o trzech funkcjach,

funkcje ciagle.

6. Pochodna funkgcji

definicja pochodnej funkcji w punkcie,

geometryczna interpretacja pochodnej funkcji w punkcie, rGwnanie stycznej,
roézniczka funkeji,

dziatania na pochodnych funkc;ji,

twierdzenie o pochodnej funkcji odwrotnej,

wzory na pochodne funkcji elementarnych,

pochodne wyzszych rzedow.




7. Podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego
e twierdzenie Rolle 3,
e twierdzenie Lagrange'a o warto$ci $redniej,
e whnioski z twierdzenia Lagrange'a, monotoniczno$¢ funkcji,
e wzo6r Taylora i Maclaurina ,
e reguta de L 'Hospitala.
8. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji
e ekstrema lokalne funkciji,
e najmniejsza najwicksza warto$¢ funkeji,
o warunek konieczny istnienia ekstremum ( tw. Fermata ),
e ckstrema gladkie i niegtadkie,
e warunek wystarczajacy istnienia ekstremum,
9. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji c.d.
o wklestos$¢ 1 wypuklos¢ wykresu funkc;ji,
¢ punkty przegiecia,

e asymptoty wykresu funkcji — uko$na , pozioma , pionowa, asymptota jednostronna i

asymptota obustronna,
e rysowanie wykreséw funkcji.
10. Catka nieoznaczona
e funkcja pierwotna,
¢ podstawowe wzory rachunku catkowego,
e calkowanie przez podstawianie,
e catkowanie przez czgsci.
11. Calkowanie funkcji elementarnych
e calkowanie funkcji wymiernych — rozktad funkcji wymiernej na utamki proste,
e calkowanie funkcji niewymiernych
12. Catkowanie funkcji trygonometrycznych
13. Catka oznaczona
e definicja catki oznaczonej Riemanna,
e wiasnosci catki Riemanna,
e zwigzek catki nicoznaczonej z catkag Riemanna,
e zastosowania geometryczne calki oznaczone;.
14. Calki niewtasciwe
e catka niewlasciwa pierwszego rodzaju,
e catka niewlasciwa drugiego rodzaju,
e kryteria zbieznosci calek niewlasciwych.
15. Liczby zespolone
e interpretacja geometryczna liczby zespolonej,
e  jednostka urojona, cz¢$¢ urojona i rzeczywista liczby zespolonej,
e  sprzgzenie liczby zespolonej,
e postac algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej,
e  potegowanie i pierwiastkowanie liczby zespolone;.

II semestr
1. Macierze

e definicja macierzy , rodzaje macierzy,

e dziatania na macierzach — dodawanie i odejmowanie macierzy , mnozenie macierzy

przez liczbg , mnozenie macierzy przez macierz( schemat Falka ),
2. Wyznaczniki




e definicja wyznacznika,

e obliczanie wyznacznikow III stopnia wg reguty Sarrusa,
e minor, dopetienie algebraiczne macierzy,

e rozwini¢cie Laplace a wyznacznika macierzy,

e wlasno$ci wyznacznikoéw.

3. Macierz odwrotna
e macierz nieosobliwa i macierz osobliwa,
e definicja macierzy odwrotnej,
e wlasno$ci macierzy odwrotne;,
e Wwyznaczanie macierzy odwrotnej do danej,
e rzad macierzy.
4. Uktady rownan liniowych
e Kklasyfikacja uktadow rownan — sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony, jednorodny,
e posta¢ macierzowa uktadu rownan,
e twierdzenie Cramera,
e twierdzenie Kroneckera — Capelliego ,
e metoda eliminacji Gaussa.
5. Elementy geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni
e odleglos¢ punktow na ptaszczyznie i w przestrzeni,
e $rodek odcinka,
e wektor, dlugo$¢ wektora, wersor,
e iloczyn skalarny , warunek prostopadtosci wektorow,
e iloczyn wektorowy, warunek rownoleglosci wektorow,
e iloczyn mieszany,
6. Elementy geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni cd.
e plaszczyzna w przestrzeni — rOwnania plaszczyzny (posta¢ wektorowa, analityczna,
ogolna, odcinkowa),
e odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny,
¢ kat migdzy ptaszczyznami,
e prosta w przestrzeni — rownania prostej (postaé wektorowa, parametryczna,
kierunkowa, krawedziowa).
7. Funkcje wielu zmiennych
e okreslenie funkcji wielu zmiennych,
e dziedzina funkcji dwoch zmiennych i trzech zmiennych,
e pochodne czastkowe,
e pochodne czastkowe funkcji ztozonych.
8. Funkcje wielu zmiennych cd.

e pochodna kierunkowa,
e rdzniczka zupetna, wzor Taylora,
e ckstremum lokalne funkcji dwoch zmiennych,
e najmniejsza 1 najwieksza wartos¢ funkcji.
9. Catka podwdjna
e catka podwdjna po prostokacie, po obszarze normalnym,
e wyznaczanie granic catkowania, zamiana zmiennych catkowania,
e wspolrzedne biegunowe,
e zastosowanie catek podwdjnych- obliczanie pdél obszaréw ptaskich, obliczanie
objetosci bryl, obliczanie pdl powierzchni,
10. Calka potrojna




e  catka potrdjna po prostopadtoscianie,
e calka potrdjna po obszarze normalnym,
e  zamiana zmiennych catkowania,
e  wspotrzedne walcowe,
e  wspotrzedne sferyczne.
11. Réwnania rézniczkowe zwyczajne I rzedu
e  zmiennych rozdzielonych,
e  jednorodne,
e liniowe,
e  Bernoulliego.
12. Elementy rachunku prawdopodobienstwa
e przestrzen probabilistyczna, prawdopodobienstwo w  ujeciu  klasycznym
I aksjomatycznym,
e podstawowe schematy kombinatoryczne i ich zastosowanie w obliczaniu
prawdopodobienstw,
¢ zdarzenia niezalezne, prawdopodobienstwo warunkowe,
e twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym i wzoér Bayesa.
13. Zmienne losowe i ich rozktady
¢ definicja zmiennej losowej, zmienne dyskretne i ciagte,
e charakterystyki zmiennych losowych (momenty zwykte i centralne, mediana),
e przeglad najwazniejszych rozktadow (dwupunktowy, dwumianowy, geometryczny,
Poissona, jednostajny, wyktadniczy, normalny).
14. Wprowadzenie do metod statystycznych
e rozklady statystyk z proby, estymacja przedziatowa i punktowa,
o weryfikacja hipotez statystycznych (parametrycznych i nieparametrycznych),
e metody obrazowania danych.
15. Planowanie eksperymentu
e  zagadnienie minimalnej licznosci proby,
e  metody losowania,
e _wstydliwe pytania” i sposoby konstrukcji ankiet.

Cwiczenia:
1. Liczby zespolone
e ¢wiczenia w wykonywaniu dziatan na liczbach zespolonych,
e ¢wiczenia w rozwigzywaniu rownan,
e ¢wiczenia w wyznaczaniu pierwiastkow z liczb zespolonych,
e ¢wiczenia w potegowaniu liczb zespolonych
2. Ciagi i szeregi liczbowe
e ¢wiczenia w obliczaniu granic ciggdw liczbowych,
e (¢wiczenia w obliczaniu sum szeregow,
e okreslanie zbiezno$ci szeregow przy pomocy roznych kryteriow zbieznosci
szeregow,
3. Granica i ciggto$¢ funkcji
e (¢wiczenia w wyznaczaniu granic funkcji,
e sprawdzanie , czy dana funkcja jest ciggta.
e rysowanie wykresow funkcji
4. Pochodna funkcji
e ¢wiczenia w wyznaczaniu pochodnych funkcji przy pomocy podstawowych wzoréw,




e ¢wiczenia w wyznaczaniu pochodnych funkcji ztozonych,
e ¢wiczenia w wyznaczaniu pochodnych wyzszych rzedow
5. Badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji jednej zmienne;j
e ¢wiczenia w okreslaniu monotonicznosci funkcji,
e (¢wiczenia wyznaczaniu ekstremoéw funkcji,
e (¢wiczenia w okreslaniu wklestosci i wypukltosci wykresu funkcji oraz punktow
przegigcia..
6. Calka nieoznaczona
e ¢wiczenia w obliczaniu catek z wykorzystaniem podstawowych wzoréw rachunku
catkowego,
e ¢wiczenia w catkowaniu przez cze$ci i przez podstawianie,
7. Catka oznaczona
e ¢wiczenia w obliczaniu p6l obszaréw ptaskich,
e ¢wiczenia w obliczaniu dlugo$ci tukow krzywych,
8. Wyznaczniki
e ¢wiczenia w obliczaniu wyznacznikéw I1 1 I1I stopnia,
e ¢wiczenia w obliczaniu wyznacznikdéw wyzszych stopni z wykorzystaniem
rozwinigcia Laplace’a,
9. Macierz odwrotna
e ¢wiczenia w wyznaczaniu macierzy odwrotnej do danej,
e wyznaczanie rz¢du macierzy
10. Elementy geometrii analitycznej
e ¢wiczenia w wykonywaniu dziatan na wektorach,
e obliczanie iloczynu skalarnego wektorowego i mieszanego wektorow,
e sprawdzanie prostopadtosci lub rownolegtosci dwoch wektorow,
11. Funkcje wielu zmiennych
e ¢wiczenia w okre$laniu dziedziny funkcji dwoch i trzech zmiennych,
e ¢wiczenia w wyznaczaniu pochodnych czastkowych,
e ¢wiczenia w wyznaczaniu pochodnych czastkowych ztozonych,
12. Catka podwdjna
e obliczanie catek podwojnych po prostokacie,
e obliczanie catek podwojnych po obszarze normalnym
e ¢wiczenia w zamienianiu granic calkowania.
13. Rownania rézniczkowe zwyczajne I rzgdu
e ¢wiczenia w rozwigzywaniu rownan rozniczkowych o zmiennych rozdzielonych,
e ¢wiczenia w rozwigzywaniu rownan rozniczkowych jednorodnych,
e ¢wiczenia w rozwigzywaniu rOwnan rézniczkowych liniowych.
14. Zmienne losowe
e wyznaczanie rozktadow prostych funkcji zmiennych losowych,
e Cwiczenia w liczeniu momentow (warto$¢ oczekiwana 1 wariancja) zmiennych
losowych ciggtych 1 dyskretnych,
e rozwigzywanie zadan zwigzanych z rozkladem normalnym.
15. Wprowadzenie do metod statystycznych
e obliczanie warto$ci podstawowych statystyk z proby,
e wyznaczanie przedziatéw ufnosci,
o weryfikacja prostych hipotez.




Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K-wo01

Kolokwium, egzamin po kazdym semestrze z zgodnie z programem studidw.

Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K_U01 Kolokwium pisemne z zakresu materiatu realizowanego na ¢wiczeniach.
K_U02

Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCIJI SPOLtECZNYCH
Symbol

kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K_KO03 Ocena postawy studenta, jego aktywnosci i zaangazowania na zajeciach w ciggu
K_KO5 semestru.
K_K06
Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sie
Efekt
uczenia Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

sie

Student zna podstawowe
definicje dotyczace liczb
W1. | zespolonych, algebry
liniowej i geometrii
analityczne;j.

Student zna i rozumie
twierdzenia dotyczace liczb
zespolonych, algebry
liniowej i geometrii
analityczne;.

Student dobrze rozumie tresci i
w dojrzaty sposéb postuguje sie
liczbami zespolonymi, algebra

liniowg i geometrig analityczna.

Student zna podstawowe
definicje: rachunku

W2. | rézniczkowego i catkowego
oraz réwnan rozniczkowych.

Student zna i rozumie
twierdzenia rachunku
rézniczkowego i catkowego
oraz réwnan rdzniczkowych.

Student dobrze rozumie tresci i
w dojrzaty sposéb postuguje sie
rachunkiem rézniczkowym i
catkowym oraz réwnaniami
rézniczkowymi.

Student zna podstawowe
definicje rachunku

W3. | prawdopodobienistwa i
statystyki matematyczne;j.

Student zna i rozumie
twierdzenia rachunku
prawdopodobienstwa i
statystyki matematyczne;.

Student dobrze rozumie tresci i
w dojrzaty sposéb postuguje sie
rachunkiem
prawdopodobienstwa

i statystykg matematyczna.

uUl. standardowe zadania
z wykorzystaniem podst.

Student potrafi rozwigzywac

Student potrafi rozwigzywad
standardowe zadania
z wykorzystaniem podst.

Student potrafi rozwigzywac
trudne zadania
z wykorzystaniem definicji




definicji dotyczacych liczb
zespolonych, algebry liniowej
i geometrii analityczne;j.

twierdzen dotyczacych liczb
zespolonych, algebry liniowej
i geometrii analityczne;.

i twierdzen dotyczacych liczb
zespolonych, algebry liniowej i
geometrii analityczne;.

Student potrafi
rozwigzywac standardowe
zadania z wykorzystaniem

Student potrafi rozwigzywac
standardowe zadania
z wykorzystaniem

Student potrafi rozwigzywac
trudne zadania z
wykorzystaniem definicji

rachunku
prawdopodobienstwa
i statystyki matematyczne;j.

rachunku
prawdopodobienstwa
i statystyki matematyczne;.

U2. | podstawowych definicji : podstawowych twierdzen i twierdzen rachunku
rachunku rézniczkowego rachunku rézniczkowego rozniczkowego i catkowego
i catkowego oraz réwnan i catkowego oraz réwnan oraz réwnan rdzniczkowych.
rézniczkowych. rozniczkowych.
Student potrafi rozwigzywaé | Student potrafi rozwigzywaé | Student potrafi rozwigzywac
standardowe zadania standardowe zadania trudne zadania
z wykorzystaniem z wykorzystaniem z wykorzystaniem definicji
U3. | podstawowych definicji : podstawowych twierdzen i twierdzen rachunku

prawdopodobienstwa
i statystyki matematyczne,;.

Zestawienie zbiorcze form osiggania efektdw uczenia sie
L Wyktad Cwiczenia | Seminarium | Projekt Cwiczenia Laboratorium Praca
Efekt uczenia sie 2 terenowe dyplomowa
w cw S P . L
(o) PD
Wi1. X
W2. X
W3. X
Ul. X X
u2. X X
us3. X X
K1. X
K2. X
K3. X X
Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe
Wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan
Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS) Obciagzenie
studenta (h)
Formy nakfadu pracy studenta ST NST
1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) 60 60
2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢wiczenia, konwersatorium) 60 60
3)Udziat w konsultacjach 10 10




4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego (suma

1+2+3) 130 130
5) Praca wtasna studenta 270 270
Sumaryczne obcigzenie praca studenta (h): | 400 400

Suma punktow ECTS (zgodnie z planem studidéw ): 16 16

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin

dydaktycznych Praca wtasna studenta
ST NST
100 100 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen (laboratorium, éwiczenia
rachunkowe)
80 80 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w kolokwium na ocene
60 60 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w egzaminie
30 30 Samodzielne studiowanie literatury

Literatura obowigzkowa
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Leitner R.: Zarys matematyki wyzszej dla inzynieréw, WNT, Warszawa 1981.
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Plucinska A., Plucinski E.: Probabilistyka, WNT, Warszawa 2000.

o

Kordecki W.: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, GiS, Wroctaw 2001.

Otto E.: Matematyka dla wydziatéw budowlanych i mechanicznych tom |, Il. PWN Warszawa
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