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Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa i Bezpieczenstwa Pracy

Kierunek studiéow BUDOWNICTWO

Nazwa przedmiotu Fizyka budowli

Kod przedmiotu B/F B

Modut Ksztatcenie w zakresie dyscyplin kierunkowych
Nazwa specjalnosci (jesli nie dotyczy

dotyczy)

Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia Praktyczny

Forma studiow Studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy polski

Typ przedmiotu Obligatoryjny

Wskazany semestr

ksztatcenia trzecl
Catkowita liczna punktéw 3
ECTS
Forma prowadzenia zaje¢ | Wyktad CW|czen|a.1 Laboratorium | Projekt Cwiczenia
audytoryjne terenowe
; . Zal. na Zal. na
Forma zaliczenia Zal. na ocene - -
ocene ocene
Liczba ST 45 15 15 15 - -
godzin NST 30 10 10 10 - -

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Zagadnienia z fizyki dotyczace przeptywu wody, ciepta, kondensacji pary wodnej, budownictwa

ogoblnego

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Nabycie przez studentéw wiedzy z zakresu fizyki cieplnej budowli, w szczegdlnosci dot.: izolacji
termicznej, akustycznej przegréd i oswietlenia wnetrz budynkéw. Nabycie umiejetnosci wykonywania
obliczen przegrdd cieplnych i akustycznych budynkéw oraz dokonywanie krytycznej analizy sposobu

funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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Tresci ksztatcenia
Wyktady:

Witasciwosci fizyczne

materiatdow budowlanych. Podstawowe pojecia z zakresu fizyki cieplnej

budowli. Transport ciepta i masy w materiatach budowlanych oraz w budynkach. Ruch ciepta przez




przegrody budowlane. Ochrona cieplna budynkdéw. lzolacyjnosé termiczna przegréd i elementéw
budowlanych. Bilans cieplny budynku. Oswietlenie wnetrz budowlanych (mieszkalnych, ustugowych i
produkcyjnych). Podstawowe funkcje i rodzaje oswietlenia, jako$¢ widzenia, obliczanie parametrow
oswietlenia. Podstawowe pojecia akustyki budowlanej. Akustyka wnetrz. Sytuowanie pomieszczen w
budynkach. lzolacyjno$é akustyczna przegréd od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych. Ocena
izolacyjnosci akustycznej przegrody i czynniki ksztattujgce izolacyjnosc.

Cwiczenia:

Obliczanie parametréw fizycznych powietrza: wilgotnosé wzgledna i bezwzgledna, wilgotnos¢ stanu
nasycenia, ci$nienia czgsteczkowe pary wodnej nasyconej i nienasyconej, temperatura punktu rosy.
Obliczenia cieplne przegréd budowlanych: strumien ciepta, opdr cieplny, temperatura w dowolnym
przekroju, wykresy temperatur. Obliczenia wilgotno$ciowe przegréd budowlanych: opdr dyfuzyjne,
cisnienie rzeczywiste, cisnienie czgsteczkowe pary wodnej nasyconej, wykresy cisnien. Straty ciepta
przez przegrody nieprzezroczyste i przezroczyste. Obliczenia w warunkach ustalonych wspétczynnika
U dla scian i stropodachéw z warstwami powietrza, podtég na gruncie i Sciany stykajgcej sie z
gruntem, dachéw

z roznych materiatéw. Sprawdzenie mozliwosci wystgpienia kondensacji pary wodnej na wewnetrznej
powierzchni i wewnatrz przegrody. Sporzadzenie bilansu cieplnego budynku. Obliczenie sezonowego
zapotrzebowania na ciepto. Zajecia z programem do obliczen cieplnych AUDYTOR. Charakterystyka
cieplna budynku — wskaznik E. Okreslanie poziomu natezenia dzwieku w okreslonych punktach
odlegtych podane wartosci odlegtosci od zrédta hatasu.

Laboratorium:

Pomiar temperatury powietrza i powierzchni przegréod budowlanych (termometrem cieczowym,
oporowym, termoparg, termometrem laserowym, kamerg termowizyjng). Badanie wtasciwosci
wilgotnosciowych materiatdw budowlanych. Wtasciwosci cieplne materiatéw budowlanych. Badanie
infiltracji powietrza przez materiaty budowlane. Pomiar wspétczynnika przewodnosci cieplnej metoda
ustalonego przeptywu ciepta i metoda pomiaru strumienia cieplnego. Pomiar wspdtczynnika
przenikania ciepta przez przegrody, badanie rozktadu temperatury i cisniel pary wodnej w
przegrodzie, wyznaczanie pionowego gradientu temperatury, sprawdzanie warunkow
wilgotnosciowych. Mykologia budowlana — zawilgocenie i korozja biologiczna budynku (¢wiczenia
terenowe). Termowizyjne badanie przegréd budowlanych. Mikroklimat i komfort cieplny
pomieszczen - pomiar temperatury efektywnej. Oswietlenie dzienne i elektryczne — pomiary
parametréw podlegajgcych ocenie na stanowisku pracy (natezenie, rbwnomiernos¢, zmiany
periodyczne, olsnienie, wspdtczynnik oddawania barw). Pomiary hatasu, analiza czestotliwosciowa
dzwieku, charakterystyka akustyczna pomieszczenia, badania skutecznosci ttumigcych hatas przegréd
i ekranéw. Pomiar wspodtczynnika absorpcji. Pomiary akustyczne. Pomiar drgan i wibracji w
przegrodach budowlanych.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
kierunkowego Sposoby weryfikacji
efektu uczenia sie

K-WO05 Kolokwium w formie testu

K_WO06 Kolokwium w formie testu

Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI

Symbol | Sposoby weryfikacji




kierunkowego
efektu uczenia sie

K_U09

Kolokwium

Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLtECZNYCH

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K_K02 Ocena na podstawie obserwacji studenta na zajeciach w ciggu catego semestru:
K_KO03 jego zachowania w stosunku do nauczyciela, zachowania i prezentowanej
K_K04 postawy w grupie studenckiej, aktywnosci na zajeciach.
Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sie
Efekt
uczenia Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
sie

Student potrafi zdefiniowac
wiasciwosci materiatow
budowlanych, obliczy¢

Student potrafi obliczac¢
parametry fizyczne powietrza,
oblicza¢ cisnienie pary wodnej,

Student potrafi oblicza¢
i analizowac¢ parametry
fizyczne powietrza, obliczac¢

Wi1. parametry fizyczne powietrza, | temperature punktu rosy ci$nienie pary wodnej,
omowic pojecia temperature punktu rosy,
z zakresu fizyki cieplnej analizowac otrzymane wyniki
budowli
Student potrafi zdefiniowac Student potrafi analizowad Student potrafi analizowac¢
izolacyjnos¢ termiczng izolacyjnosé termiczna izolacyjnos¢ termiczng
W2 przegréd budowlanych, przegréd budowlanych, przegréd budowlanych,
) wykonac obliczenia cieplne wykonacé obliczenia cieplne wykonad obliczenia cieplne
przegréd budowlanych przegréd budowlanych przegréd budowlanych,
interpretowad wyniki
Student potrafi omowic Student potrafi dobraé rodzaje | Student potrafi dobra¢ rodzaje
W3 podstawowe funkcje i rodzaje | oswietlenia budowli, oméwié¢ | oswietlenia budowli,
) oswietlenia budowli, oméwic parametry oswietlenia analizowac parametry
parametry oswietlenia oswietlenia
Student potrafi opisac Student potrafi analizowad Student potrafi dobierac
" akustyke wnetrz, akustyke wnetrz, materiaty do wykonania izolacji
) scharakteryzowac akustyke przegréd budowlanych
pomieszczen
Student potrafi zdefiniowad Student potrafi oblicza¢ Student potrafi oblicza¢
wiasciwosci materiatow parametry fizyczne powietrza, | i analizowac parametry
budowlanych, obliczy¢ oblicza¢ cisnienie pary wodnej, | fizyczne powietrza, oblicza¢
Ul. parametry fizyczne powietrza, | temperature punktu rosy ci$nienie pary wodnej,
omowic pojecia temperature punktu rosy,
z zakresu fizyki cieplnej analizowac otrzymane wyniki
budowli
Student potrafi zdefiniowad Student potrafi analizowad Student potrafi analizowac
izolacyjnos¢ termiczng izolacyjnosé termiczna izolacyjnos¢ termiczng
u2. przegréd budowlanych, przegréd budowlanych, przegréd budowlanych,

wykonac obliczenia cieplne
przegréd budowlanych

wykonac obliczenia cieplne
przegréd budowlanych

wykonaé obliczenia cieplne
przegréd budowlanych,




interpretowaé wyniki

Student potrafi oblicza¢ Student potrafi oblicza¢
poziom natezenia dzwieku poziom natezenia dzwieku,
us. dobiera¢ materiaty do
wykonania izolacji przegréd
budowlanych

Student potrafi oblicza¢
poziom natezenia dzwieku,
dobiera¢ ianalizowac
materiaty do wykonania izolacji
przegréd budowlanych

Zestawienie zbiorcze form osiggania efektow uczenia sie

. Wyktad Cwiczenia Seminarium | Projekt Cwiczenia Laboratorium Praca
Efekt uczenia sie 2 terenowe dyplomowa
w w S P . L
CcT PD
W1. X X
w2, X X
W3. X X
w4, X X
Ul. X X
u2. X X
us. X X
K1. X
K2. X
K3. X
Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe
Wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, praca w laboratorium
Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS) Obcigzenie
studenta (h)
Formy nakiadu pracy studenta ST NST
1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) ) 15 10
2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢wiczenia, konwersatorium) 30 20
3) Udziat w konsultacjach 2 2
4) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego (suma
47 32
1+2+3)
5) Praca wtasna studenta 28 43
Sumaryczne obcigzenie praca studenta (h): 75 75
Suma punktow ECTS (zgodnie z planem studiéw ): 3 3
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin
R Praca wtasna studenta




ST

NST

10 15 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen (laboratorium, éwiczenia rachunkowe)
10 15 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w kolokwium/zaliczeniu
- - Samodzielne przygotowanie sie i udziat w egzaminie
8 13 Samodzielne studiowanie literatury
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