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Jednostka prowadzgca

Wydziat Budownictwa i Bezpieczenstwa Pracy

Kierunek studiow

Budownictwo

Nazwa przedmiotu Chemia

Kod przedmiotu B/Ch

Modut Ksztatcenie w zakresie dyscyplin podstawowych
Nazwa specjalnosci (jesli nie dotyczy

dotyczy)

Poziom ksztatcenia

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia

Praktyczny

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Jezyk wyktadowy

polski

Typ przedmiotu

Obligatoryjny

Wskazany semestr

ksztatcenia plerwszy
Catkowita liczna punktéw 5
ECTS
Forma prowadzenia zajec Wyktad CW|czen'|a Laboratorium | Projekt Cwiczenia
audytoryjne terenowe
. . Zal. na Zal. na
Forma zaliczenia Zal. na ocene - -
ocene ocene
Liczba ST 60 30 15 15 - -
godzin NST 45 15 15 15 - -

Kierownik przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Wymagania wstepne / przedmioty wprowadzajace

Podstawowe zagadnienia z chemii, matematyki i fizyki z zakresu liceum

Ogdlnoksztatcgcego.

Cele ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy z chemii nieorganicznej i organicznej oraz umiejetnosci
okreslenia sktadu chemicznego materiatow budowlanych i ich wtasciwosci.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY
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‘ wiedzy

Tresci ksztatcenia

Wyktady:

Budowa atomu, pojecie orbitalu, typy orbitali atomowych. Uktad okresowy pierwiastkdw. Konfiguracja
elektronowa atomow. Liczby kwantowe. Reguta Hunda. Rozmieszczenie elektrondw na poziomach
kwantowych. Wigzania chemiczne, rodzaje wigzan wewnatrzczgsteczkowych, wigzania
miedzyczasteczkowe (wigzania wodorowe, sity Van der Waalsa).Pojecie elektroujemnosci, skala
Paulinga.

Budowa i whasciwosci gazoéw, cieczy i ciat statych. Stany skupienia materii. Prawa gazowe. Ciecze, sity
spojnosci cieczy. Ciecze sztywne. Stan staty, podstawowe uktady krystalograficzne. Zaleznos¢
wiasciwosci fizycznych od ich budowy krystalograficznej. Skala twardosci wg Mohsa. Uktady ztozone;
uktady koloidalne- otrzymywanie, wtasciwosci, trwatos¢. Charakterystyka uktadow rozproszonych. Typy
zwigzkow organicznych. Nazewnictwo zwigzkdw organicznych

Cwiczenia:

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne (symbole i wzory chemiczne, pojecie mola, masy i objetosci
molowej, réwnania chemiczne czgsteczkowe i jonowe). Budowa i nazewnictwo zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych (konfiguracja elektronowa, hybrydyzacja, wigzania jonowe, wigzania
kowalencyjne, nomenklatura i izomeria zwigzkdéw organicznych. Stechiometria wzoréw chemicznych

( prawo statosci sktadu, ustalenie wzoru chemicznego na podstawie sktadu ilosSciowego) Stechiometria
réwnan chemicznych (prawo zachowania masy, molowy, wagowy i objetosciowy stosunek
stechiometryczny reagentow) Stechiometria mieszanin (sktad procentowy mieszaniny, ustalenie sktadu
mieszanin). Roztwory wodne (stezenie molowe i procentowe roztworu, przeliczanie stezen.

Laboratorium:

Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym. Obowigzujgce nazewnictwo zwigzkdéw
chemicznych nieorganicznych. Reakcje chemiczne. Podstawy obliczert chemicznych. Analiza
jako$ciowa zwigzkdéw chemicznych. Okreslenie odczynu kwasow, zasad i soli — pH roztwordw.
Wiasciwosci chemiczne wybranych kationdw pod wzgledem ich przydatnosci w analizie
chemicznej. Wtasciwosci chemiczne wybranych anionéw pod wzgledem ich przydatnosci w
analizie chemicznej. Dobdr indykatora w reakcjach miareczkowania mocnych i stabych kwaséw
za pomocg mocnej zasady. Miareczkowanie mocng zasadg mocnego i stabego kwasu. Woda
jako rozpuszczalnik, dysocjacja i hydroliza zwigzkéw chemicznych. Kinetyka reakcji
chemicznych. Ocena przydatnosci wody do celéw budowlanych (zawartos$¢ jonéw
chlorkowych). Spoiwa wapienne- okreslenie zawartosci nieroztozonego weglanu wapnia w
wapnie palonym, okreslenie czasu gaszenia wapna palonego. Spoiwa gipsowe — wptyw
niektorych substancji na procesy wigzania i twardnienia. Szereg elektrochemiczny metali lub
chemiczna modyfikacja betonéw. Korozja tworzyw cementowych- korozja kwasowa i
weglanowa. Korozja elektrochemiczna stali i zelbetu — mechanizm, metody badania,
zapobieganie. Identyfikacja tworzyw sztucznych — wtasciwosci, a zastosowanie w
budownictwie.

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie WIEDZY

Symbol
kierunkowego Sposoby weryfikacji
efektu uczenia sie




K_wo1 Kolokwium- odpowiedzi na pytania dotyczgce tresci wyktadu tj. np. budowy atomu
— konfiguracja elektronowa atoméw, prawa gazowe, charakterystyka wigzan
chemicznych
Kolokwium- odpowiedzi na pytania otwarte dotyczgce miareczkowania,
mianowanych roztworéw wybranych wodorotlenkéw (zasad), kwaséw
mineralnych i kwasoéw organicznych, wybranych wskaZznikéw kwasowo-
zasadowych, zasad przygotowania zestawu i zasad postepowania przy analizie
miareczkowej, przebiegu miareczkowania, tj. punkt koicowy miareczkowania,
czynniki przeszkadzajgce, reakcje zachodzgce podczas miareczkowania.

K_Wo01 Sporzadzenie sprawozdania na temat oznaczania mocnego wodorotlenku mocnym
kwasem, oznaczanie stabego kwasu mocnym wodorotlenkiem, miareczkowa
analiza straceniowa.

K_Wo1 Sporzadzenie instrukcji na temat przygotowania mianowanego roztworu mocnego
kwasu lub mocnej zasady.

Sporzadzenie instrukcji na temat przygotowania roztworu o okreslonym stezeniu.
Efekty uczenia sie w zakresie UMIEJETNOSCI
Symbol

kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K_U01

Przygotowanie sprawozdania zawierajgcego nazwy wykorzystywanych zwigzkow
chemicznych zgodnych z przyjetg nomenklaturg chemiczng oraz czgsteczkowy
badz jonowy zapis rdwnan reakcji zachodzgcych w doswiadczeniu wraz ze
wspotczynnikami stechiometrycznymi.

Sprawdzian pisemny potwierdzajgcy umiejetnos¢ pisania wzoréw chemicznych i
ich nazewnictwo oraz umiejetnos$¢ dobierania wspotczynnikéw
stechiometrycznych w réwnaniach chemicznych

K_U02

Sporzadzenie instrukcji na temat przygotowania mianowanego roztworu mocnego
kwasu lub mocnej zasady.

Sporzadzenie instrukcji na temat przygotowania roztworu o okreslonym stezeniu.
Zaplanowanie, przeprowadzenie i opisanie w formie sprawozdania
doswiadczenia obrazujgcego badane zjawisko, np. sedymentacja, odczyn
roztwordéw.

Kolokwium pisemne potwierdzajgce umiejetno$é obliczania stezenia

procentowego, molowego roztworu.

Efekty uczenia sie w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

K_KO01 Praca i wspotdziatanie w grupie w zakresie przygotowania i wykonania
¢wiczenia/doswiadczenia chemicznego, przygotowania sprawozdania.
Wykorzystanie technologii informacyjnej w procesie uczenia sie.

K_K02 Analiza tekstéw zrodtowych- zanieczyszczenie srodowiska spowodowane
rozwojem przemystu i cywilizacji

K_KO03 Stosowanie odziezy ochronnej i Srodkéw ochrony osobistej.

Znajomosc i stosowanie sie do ostrzezen piktograficznych.
K_K04 Weryfikacja doniesiert medialnych pod wzgledem wartosci merytoryczne;j.

Kryteria oceny osiggnietych efektéw uczenia sie




Efekt
uczenia

sie

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student potrafi

scharakteryzowac:

- podstawowe definicje

i prawa chemiczne,

- uktad okresowy
pierwiastkéw i prawo

Student potrafi
scharakteryzowac:

- podstawowe definicje i
prawa chemiczne,

- budowe atomu i czgsteczek
- uktad okresowy

Student potrafi scharakteryzowac:

- podstawowe definicje i prawa

chemiczne,

- elementarne podstawy teorii
kwantowej,

- budowe atomu i czgsteczek

W1 okresowosci pierwiastkow i prawo - ukfad okresowy pierwiastkow i
" | - pierwiastki okresowosci w prawo okresowosci w przewidywaniy
chemiczneiich Przewidywaniu wtasnosci wtasnosci fizycznych i chemicznych
wtasnosci, fizycznych i chemicznych pierwiastkéw i ich gtéwnych
pierwiastkéw i ich gtéwnych potaczen,
potaczen, - pierwiastki chemiczne i ich
- pierwiastki chemiczne i ich wiasnosci
wiasnosci
Student potrafi: Student potrafi: Student potrafi:
- oméwié podstawowe | - omowic¢ podstawowe - omoéwié podstawowe wielkosci
wielkosci kinetyczne wielkosci kinetyczne, kinetyczne i reguty rzadzace kinetykg
- objasni¢ pojecie - objasni¢ pojecie rownowagi | reakcji chemicznych,
rownowagi dynamicznej, - objasni¢ pojecie rownowagi
dynamiczne;j - wyjasni¢ definicje kwasow i dynamicznej,
W2 zasad, definicje statych - wyjasnic regute faz Gibbs'a
' rownowagi kwasowej i i rwnowagi w ukfadach
zasadowej, iloczynu jednosktadnikowych,
jonowego wody - wyjasni¢ definicje kwaséw i zasad,
definicje statych rownowagi
kwasowej i zasadowej, iloczynu
jonowego wody i iloczynu
rozpuszczalnosci soli
Student potrafi: Student potrafi: Student potrafi:
- oméwié podstawowe | - omowic podstawowe typy - oméwié podstawowe typy
typy reakcji zwigzkdow organiczn. reakcji zwigzkdw organicznych
reakcji zwigzkdéw - potrafi okresli¢ poszczegblne | -okresli¢ poszczegdlne grupy
organicznych grupy zwigzkéw organicznych, | zwigzkéw organicznych,
w3, | postugiwac sie - postugiwac sie - postugiwac sie nomenklaturg
' nomenklaturg nomenklaturg systematyczng zwigzkdw organiczn.
systematyczna systematyczng zwigzkdow -wyjasni¢ rodzaje izomerii
zwigzkéw organicznych, zwigzkéw organicznych,
organicznych - klasyfikowac zwigzki - klasyfikowac zwigzki niebezpieczne
niebezpieczne dla dla srodowiska naturalnego
$Srodowiska naturalnego
Student potrafi: Student potrafi: Student potrafi:
- dobra¢ wspodtczynniki | - dobraé wspdtczynniki - dobrac¢ wspotczynniki
uil. stechiometryczne stechiometryczne stechiometryczne

w réwnaniach reakgc;ji,
- obliczy¢ sktad

w réwnaniach reakgc;ji,
- obliczy¢ sktad molowy i

w réwnaniach reakgcji,
- obliczy¢ sktad molowy i




molowy i
procentowy
substanciji,
- przeliczy¢ stezenie
molowe
na procentowe i
odwrotnie

procentowy substancji,

- przeliczy¢ stezenie molowe
na procentowe i odwrotnie,

- przewidzie¢ na podstawie
potozenia w uktadzie
okresowym konfiguracji
elektronowej i wtasnosci
chemicznych

procentowy substancji,
- przeliczy¢ stezenie molowe
na procentowe i odwrotnie,
- przewidzie¢ na podstawie
potozenia w uktadzie okresowym
konfiguracji elektronowej i
wtasnosci chemicznych,
- okresli¢ sposéb reakcji uktadu na
podstawie reguty przekory

Student potrafi
obliczy¢ pH roztworéow

Student potrafi obliczy¢ pH
roztworédw mocnych i stabych

Student potrafi obliczy¢ pH
roztworédw mocnych i stabych

- nazwac zwigzki chemiczne

u2. mocnych i stabych kwaséw i zasad, kwasoéw i zasad, hydrolizujgcych
kwasow i zasad hydrolizujgcych soli soli i roztworéw buforowych
Student potrafi Student potrafi: Student potrafi:
nazwac zwigzki - okresli¢ wiasciwosci - okresli¢ wiasciwosci
chemiczne podstawowych grup podstawowych grup

U3, zwigzkow organicznych, zwigzkow organicznych,

- nazwac zwigzki chemiczne,
- okresli¢ konfiguracje absolutng i
geometryczng dla czasteczek
organicznych optycznie czynnych

Zestawienie zbiorcze form osiggania efektow uczenia sie

Efekt uczenia sie Wyktad C'wi<’:zenia Seminarium Projekt f::::;zw: Laboratorium dypTcr)an(:?)wa
w cw S P T L PD
W1. X X X
W2. X X X
W3. X X X
Ul. X X X
u2. X X X
us. X X X
K1. X X X
K2. X X X
K3. X X X
Stosowane metody dydaktyczne i pomoce naukowe
Praca w laboratorium, praca w grupach, praca zdalna, praca na platformie edukacyjnej
Naktfad pracy studenta (bilans punktow ECTS) Obcigzenie
studenta (h)
Formy naktadu pracy studenta ST NST
1) Udziat w zajeciach teoretycznych (wyktady) ) 30 15
2) Udziat w zajeciach praktycznych (¢wiczenia, konwersatorium) 30 30




3)Udziat w konsultacjach 2

4) Udziat w kolokwium zaliczeniowych na ocene/egzaminie 2 2
5) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego (suma

62 49
1+2+3+4)
4) Praca wtasna studenta 63 76

Sumaryczne obcigzenie praca studenta (h): | 125 125

Suma punktow ECTS (zgodnie z planem studidéw ): 5 5

taczny naktiad pracy studenta

Liczba godzin

dydaktycznych
Praca wtasna studenta
ST NST
25 30 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen (laboratorium, ¢wiczenia
rachunkowe)
20 26 Samodzielne przygotowanie sie i udziat w kolokwium/zaliczeniu
18 20 Samodzielne studiowanie literatury
Literatura obowigzkowa
1. Czarnecki L., Broniewski T., Henning O.: Chemia w budownictwie, Arkady, Warszawa 2018.

2. Jones L., Atkins P.: Chemia ogdlna. Czasteczki, materia, reakcje, PWN, Warszawa 2016.
3. Czarnecki L., tukowski P., Garbacz A. Chmielewska B.: Cwiczenia laboratoryjne
z chemii budowlanej, Oficyna wydawnicza PW, Warszawa 2016.
4. Cyganski A.iin.: Obliczenia w chemii analitycznej, Warszawa, 2004
Literatura uzupetniajaca
1. Brzyska W.: Podstawy chemii. Lublin 1999.
2. Cwiczenia z chemii ogdlnej, opracowanie zbiorowe pod red. Wandy Brzyskiej. Lublin 2002.
3. Lee D.L.: ,Zwiezta chemia nieorganiczna”. Wyd. PWN Warszawa 1997 (lub nowsze)
4. Bielanski: Podstawy chemii nieorganicznej. Wyd. PWN Warszawa 2012 (lub starsze).
5. Mastalerz P.: Chemia organiczna. Wyd. Chemiczne 2016.




